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NAZIV:

Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 1

SADRZAJ:
. OPCA DOKUMENTACIJA
1. Izvadak iz sudskog registra
2. Posebni uvjeti
3. RjeSenje o imenovanju projektanta
4. RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
5. Isprava o primjenjenim mjerama zastite od pozZara
6. Izjava o uskladenosti s odredbama zakona
7. Prikaz primjenjenih propisa i tehnickih rjeSenja za zastitu od poZara
8. Izjava o zastiti na radu
9. Spisak primjenjenih propisa i standarda
10. Elaborat zastite na radu projektanta elektroinstalacija
11. Program kontrole i osiguranja kvalitete
12. Prikaz primjenjenih propisa
Il. TEHNICKI PODACI
2.1. Projektni zadatak
2.2. Opdi uvjeti izvodenja
2.3. Tehnicki uvjeti izvodenja
. TEHNICKI OPIS
3.1. Elektrotehnicke instalacije jake struje
3.1.1. Opdi dio
3.1.2. Energetski prikljuc¢ak
3.1.3. Mjerenje elektri¢ne energije
3.1.4. Kompenzacija reaktivne energije
3.1.5. Zastita od indirektnog napona dodira
3.1.6. Zastita od prenapona unutarnjih elektri¢nih instalacija
3.1.7. Vodovi i razvod po prostorijama
3.1.8. Elektri¢na rasvjeta
3.1.9. Sigurnosna - protupanicna rasvjeta
3.1.10. Priklju¢nice i sklopke
3.1.11. Razdjeljnici
3.1.12. Instalacija izjednacenja potencijala
3.1.13. Razvod elektri¢nih instalacija
3.2 Instalacija EMP-a
3.3. Sustav zastite od djelovanja munje
3.4. Elektrotehnicke instalacije slabe struje
3.5. Pregled i ispitivanje elektri¢ne instalacije
3.6. Uporaba i odrzavanje gradevine
IV.  TEHNICKI PRORACUNI
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 2 TRAMES

4.1. Proracun vr$ne snage i pada napona

4.2. Proracun efikasnosti zastite od indirektnog dodira
4.3. Proracuni za sustav zastite od djelovanja munje
4.3.1. Procjena rizika za gradevinu

4.4, Svjetlotehnicki proracun

V. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

VI. NACRTI | TROSKOVNIK

M1 Legenda oznaka
M 2 Situacijski prikaz
M 3.1 Rasvjeta prizemlje
M 3.2 Rasvjeta prvi kat
M4.1 Termika prizemlje
M 4.2 Termika prvi kat
M 5.1 Slaba struja prizemlje
M 5.2 Slaba struja prvi kat
M 6.1 Sustav zastite od djelovanja munje - temeljni uzemljivac
M 6.2 Sustav zastite od djelovanja munje - procelje 1
M 6.3 Sustav zastite od djelovanja munje - procelje 2
M 6.4 Sustav zastite od djelovanja munje - procelje 3
M 6.5 Sustav zastite od djelovanja munje - procelje 4
M 6.6 Sustav zastite od djelovanja munje - krovne plohe
M7.1 Sustav odimljavanja stubista — legenda oznaka
M 7.2 Sustav odimljavanja stubista — instalacija prizemlje
M7.3 Sustav odimljavanja stubista — instalacija prvi kat
M7.4 Sustav odimljavanja stubista — blok shema
M8 Detalj izjednacenja potencijala
M9 Energetska blok shema
M 10 Blok shema slaba struja
M 11 Shema razdjelnika
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 3 TRAMES

INVESTITOR: Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Horvatovac 102a, Zagreb
OIB 28163265527

GRADEVINA:

Zgrada 1 — u sklopu Botanickog vrta u Zagrebu (Zgrada uprave), Zgrada koju koristi
Prirodoslovno-matematicki fakultet SveudiliSta u Zagrebu

BROJ TEH. DNEVNIKA: TD 225 - 2022

. OPCA DOKUMENTACIJA | ISPRAVE

GLAVNI

PROJEKTANT: Petrica Balija dipl.ing.arh. (br.ovlastenja A 3496)
Dean Cizmar, doc.dr.sc., dipl.ing.grad

SURADNIK: Dalia Buratovié¢ dipl.ing.arh.
Marita Ciki¢, mag.ing.arch.

PROJEKTANT

ELEKTROINSTALACIJA: Ivan Glavor mag.ing.el.

SURADNIK: Matko Pinéevié¢ mag.ing.el.

Dubrovnik, studeni 2022.
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NAZIV:
MIJESTO | DATUM:
BROJ STRANICE: 4

Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu
Dubrovnik, sijec¢anj 2023.

TRAMES

IZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

za gradenje, savjetovanije i usluge

MBS:
060374021
OIB:
804803223149
EUID:
HRSR.CE0374031
TVRTKA:
1 TRAMES d.o.o.
1 TRAMES d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Dukrevnik

Sip&ine 2

PRAVNI OBLIK:

{Grad Dubrovnik)

1 drustvo s ograni&enom adgovornofdu

PREDMET POSLOVANJA:

i B *
7 *
T %
s -
L
¥ ik
1 *
3. %
1 *
" *
1 *
1 *
1 *
1 *
1 *

Projektiranje i gradenje gradevina te struéni
nadzor gradenija

Stru€ni poslovi prostornog uredenija
Energetsko certificiranje, ensrgetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenija 11i klimatizacije u zgradi
Djelatnost prostorrog uredenja i gradnie
Djelatnost prajektiranja 1 struénog nadzera
gracgnije

Djelatnost upravijanja projekLom gradnje
Djelatnost teahnidkeg ispitivanja i analize
Savjetovanje 1 poslovi u arhitektonskos

dijelatnosti

Izrada nacrta za strojeve i industrijska
postrojenja

InZenjering, projcktni menadiment i tehnidke
djelatnosti

Kupnja i predaja robe

Obavljanje trgovalkog posredovanja na domafem i
inczemnom trzistu

Posredovanije u prometu nekretninama

Poslovanije nekretninama

Peslovi upravljanja nexretninom i odrZavanie
nekretnina

Turistidke usluge u nautidkom turizmu
Turistifke usluge u ostalim oblicima turistidke
penude: seoskom, zdravstvenom, kulturnom,
wellness, kongresnom, za mlads, pustolovnom,
lovnom, Sportskom, gelf-turizmu, 3Zportskom ili

D304, 2013-0&-20 09:36:45
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NAZIV:
MIJESTO | DATUM:
BROJ STRANICE: 5

Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu
Dubrovnik, sijec¢anj 2023.
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UBLIKA HRVATSKA

TRAMES
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET PCOSLOVANJA:
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rekreacijskom ribolovu na moru, roniladkom
turizmu, Sportskom ribolovu na slatkim vedama
z4ac dodatna djelatnost u uzgeju meorskih i
slatkovodnih riba, rakova i S§koljaka i dr.
Turisticke usluge koje ukljucuju 3portsko-
rekreativne ili pustcolovne aktivnosti
lznaimljivanje plovnih objckata s pcsadom ili
bez posade, s pruZanjem ili bez pruzanja usluge
smje8taja, radi odmera, rekreacije i krstarenja
turista nautiZara icharter, cruising, i sl.)
Usluge upravljanja plovnim objekton turista
nautidara

Prihvat, Zuvanje i odrZavanje plovnih objekata
Na vezu u meru I suhom vezu

Usluge opskrbe turista nautidara {(vodom,
gorivom, namirnicama, rezervnim dijelovima,
opremom i sl.)

Uredenje i pripremarje plovnih chiekata
Davanie razlifitih infermacija turistima
nautifarima (vremenska progncza, nautidki
vodidi i sl.|

Druge usluge zz pctrebe naut:ckog turizma
Savjetovanje u svezi s poslovanjem 2
upravlijanjem

PruZanje usluga informacijskog druitva
Promidzba (reklama i Propaganda)

cavni prifevoz u linijskom ckalnom pornorskom
prometu

Medunarcdni liniiski poaerski promet

Fovremeni prijevoz putnika v obhalnom POmCrsxom
promstu

Prijevoz za vlastite potrebe

Dielatnost prijeveza putnika u unutarnjem
cestovnom prometu

Dijelatnost prijevoza putnika u medunarodnom
cestovnom premetu

Djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem i
medunarodrnom cestovnem promestu

Financiranje komercijalnih poslova ukijucujuéi
izverno financiranje na csnovi otkupa s
diskontom i bez regresa dugoroénih nedospielih
cotraZivanja cosiguranih financziisk:im
instrumentima

Usluge vezane uz poslove kreditiranja;
prikupljanie podataka, izrada analiza i davanje
informaciia o kreditnoj sposobnosti pravnin 1
fizi&kih osoba kcje samostalno obavlijaju
djelatnost

Posredovanje pri sklapanju paslova na novéanom
trzistu

Savjetovanje pravnih oscba glede strukzure
kapitala, poslowvne Strategije i sliénih pitanja

D004, 2019-08-20 09:36:45 Stranica: 2 od 6
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NAZIV:
MIJESTO | DATUM:
BROJ STRANICE: 6

Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu
Dubrovnik, sijec¢anj 2023.

LIKA HRVATSKA
VACKL SUD U DUBROVNIKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEXT UFISA

FREDMET FOSLOVANJA:

te pruZanje usluga koje se odnose na poslovna
spajanja i stjecanije dionica i poslovnih udjela
u drugim drudtvima

1 - Obavljanie struZnih poslove izrade nacrt
dokumenata prostornog uredernja i nacrta
izvjesfa o stanju u prostoru te chavljanie
coslova u vezi s pripremom i donofenjem
dokumenata prostornoy uredesnia

I # = Raluncvodstveni poslovi
1 * - Pripremanjs hrane i pruZanje usluga prearane,

pripremanje 1 usluZivanje pida i napitakz i
pruZanje usluga smie3taja

X @ - Pripremanje jela, pic¢a i napitaka za potrosnju
na drugom mjestu sa ili bez uslufivanja (u
prijevoznom sredstvu, na priredbama i slidéno) i
cpskrba Lim jelima, pic¢ima i rapitcima

(catering)

i % —- Geotehrifke i1 istraZne djelatnosti

1 * - Izrada elaborata u podrudju gectehnike,
temeljenia 1 krana

1. * - Usluge istraZivanja, te pruZanje i xoristenje

informacija 1 znanja u podrusiu geotehnike,
temelienja i brana

% & -~ Tehni&ko isp:itivanje i analiza

3. 2 - Gecloska istrazivanja i pradenje ponaanja tla,
stijena i konstrukcija

1 * =~ Izrade slaborata stalnih geodetskih todaka za
rotrebe osnovnih geocdetskih radcva

1 * - Izrada elaborata izmjere, ozraéivanja i
odrZavanja drZavne granice

3, % = Izrada elazborata izrade Hrvatske osnovne karte

1. % = Izrada elshorata izrade digitalnih
ortcfotokarata

| O - Izrada elaborala izrade detaljrnih topegrafskih
karata

1 x - ITzrada elabcrata izrade preglednih topografskin
karata

L - Izrada elaborata katastarske izmiere

X = Izrada ¢laborata tehnifke reambulacije

3 - lzrada elaborata prevodenja katastarskog plana
u digitalni oblik

- = Izrada elaborata prevodenja digitalnog
katastarskog plana u zadanu strukturu

L - lzrada elabeorata z& homogernizaciju katastarskog
plLana

L ok - Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborate katastra zemljiita

T == - Izrada parcelacijskin i drug:ih geocdetskih
claborata katascra nekretnina

L 'w - Izrada parcelacijskih 1 drugih geocdetskih

elaborata za potrebe pojedirnagnog prevodenia
katastarskih cestica katastra zemljidta u

DC04, 2019-08-2C 09:36:45 Stranica: 3 od
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NAZIV:

MIJESTO | DATUM:

Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu
Dubrovnik, sijec¢anj 2023.

BROJ STRANICE: 7

TRAMES

Trgovacki

REBPBLIKA HRVATSKA
“TREOVACKI SUD U DUBROVNIKU

TZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

=

—

i

katastarske Cestice katastra nckretnina

Izrada elaborata katastra vodova i struéne
geodetske poslove za potrebe pruzania
gecdetskikh usluga

Tehniéko vedenje katastra vodova

Izrada posebnih gecdetskih podioga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostorncg uredenja
Izrada posebnih gecdetskih podloga za gotrebe
proiektirania

Izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rexonstrukeciie

Izrada geodetskog projekta

Iskoléenje gradevina i izrada elaborata
iskol&enja gradevine

Izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

Gecdetsko pracenje gradevine u gradnii i izrada
elaborata geodetskeg praésnia

Pracenje pcmaka gradevine u njezinom cdriavanju
i izrada claborata geodetskog pracenia
Geodetski poslovi keji se obavijaju u okviru
urpane komasacije

Izrada projetka komasacije pclioprivrednog
zemljista i geodetski peslovi koji se obavljaju
u okviru kcmasaciiepoljoprivrednoyg zemljista
Izrade posebnil gecdetskih podloga za zadticena
i BStiéena podrulia

Strucni nadzor nad:

izradom slaborata katastra vodova i struénih
geodetskih posleva za potrebe pruZanja
geodetskih usluga

tehnickim vodenijem katastra vodova

izradom posebnih gecdetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja
izradom pcdsebnih geondetskih podloga za potrebe
trojektiranja

izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

Izradom geodetskog projekta

izskoléanjem gradevina i izradom slaborata
iskoléenja gradevine

izradom geodetskog situaciiskog nacrta
izgradene gradevine

geodetskim pracdenjem gradevine u gradnji i
izradom elaborata geodetskcg pracenja
praéenjem pomaka gradevine u njezinom
odrZavanju i izradom eclaborata gecdetskog
pracernja

izradom posebnin geodetskih podlcga za
zaitidena I 3ticdena podrutja

Projektirenje sustava tehnicke za3tite oscba 1
imovine
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu
MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sije¢anj 2023.
BROJ STRANICE: 8

BLIKA HRVATSKA
VACKL SUD U DUBROVNIKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

4 * - IstraZivanje u proudavanju nepokratnog
kulturnog dedra

4 * - Dokumentiranje nepckretinog kulturnog dcbra

4 * - Izrada idejncg, glavnog 1 izvedbencqg projekta

za radove na nepokretnom kulturnom dcbru
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3 CONSULTANTS d.o.o. za menadZment, projektiranje, prostorno
planiranje i struéni nadzor u graditeljstvu, pod MBS:
050002030, upisan ked: Trgcovacki sud u Dubrovniku, OIB:
69€919313%0
Dubrovnik, 3ip&ine 2

2 - jedini &lan d.0.0.

OSCBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Marko Balija, OTB: 14806408477
Dubrevnik, Rijecka 12 A
- €lan uprave
- zastupa drustvo pojedinaéne i samostalno

==

TEMELJNT KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI CDNOST:

Osnivalki akt:

1l Izjava o osnivanju od 25.10.2017. godine

2 0Qdlukom ¢lana drus$tva o izmjeni lIzjave o osaivaniu od
10.07.2018. godine Izjava od 25.10.2017. godine izmijenjerna
je u €1.5. (predmet posluvanja-djelatnosti).
Potpuni tekst Izjave od 10.07.2C18. godins.

4 Odlukom Skup3tine Drustva od 06.03.2019. godire izmienjena
je Izjava od 10.07.2018. godine.
Potpuni tekst Izjave od 0€.03.2C19. godine

FINANCIJSKA IZVJZSCA:
Predano God. Za razdoblie vrsta izvjestaja

eu 28,05.16 2018 01.01.18 - 31.12.18 GFI-PCD izvietaj

Upise u glavnu kajigu prowveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-17/10011-2 08.11.2017 Trgovacki sud u Splitu
Stalna sluika u Dubrovniku
0C02 Tt-18/6530-2 17.07.2018 Trgovacki sud u Splitu
Stalna sluZba u Dubrovniku
DOC4, 2019-08-20 09:35:45 Stranica: 5 od §
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu
MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijecanj 2023.
BROJ STRANICE: 9
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu -
MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 10 TRAMES

Temeljem ,Zakona o gradnji“ (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ,Zakona o prostornom
uredenju” (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), donosim:

RJESENJE

kojim se za projektanta na izradi projektne dokumentacije:

TD: 225 - 2022
GRADEVINA: Zgrada 1 — u sklopu Botanickog vrta u Zagrebu (Zgrada uprave),
Zgrada koju koristi Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u
Zagrebu
INVESTITOR: Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Horvatovac 102a, Zagreb
OIB 28163265527
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
SADRZAJ PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKA INSTALACIJA

imenuje ovlasteni inzenjer IVAN GLAVOR mag.ing.el.

Dubrovnik, studeni 2022.

Direktor:
Marko Balija dipl.ing.
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 11 TRAMES

Na temelju “Zakona o zastiti od pozara” (NN 92/10), izdajem

ISPRAVU O ZASTITI OD POZARA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara,
primijenjene u glavnom elektrotehnickom projektu

TD: 225 - 2022

GRADEVINA: Zgrada 1 — u sklopu Botanickog vrta u Zagrebu (Zgrada uprave),
Zgrada koju koristi Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u
Zagrebu

INVESTITOR: Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Horvatovac 102a, Zagreb
OIB 28163265527

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

SADRZAJ PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKA INSTALACIJA

izradene sukladno ,Zakonu o zastiti od pozara”, uvjetima uredenja prostora, tehnickim
normativima i normama.

Dubrovnik, studeni 2022.

Projektant :
Ivan Glavor mag.ing.el.

Direktor:
Marko Balija dipl.ing.
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 12 TRAMES

Temeljem ,Zakona o gradnji“ (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ,Zakona o prostornom
uredenju” (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), dajem:

1ZJAVU O USKLADENOSTI S ODREDBAMA ZAKONA

Ovaj projekt broj: TD 225 -2022 uskladen je s odredbama ,,Zakona o gradnji“ (NN 153/13,
20/17,39/19, 125/19) i ,Zakona o prostornom uredenju” (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
98/19), propisima donesenim na temelju tih zakona, vazeéim prostornim planom, uvjetima
operatera, te sa svim vaze¢im posebnim propisima i normama Republike Hrvatske.

Dubrovnik, studeni 2022.

Projektant :
Ivan Glavor mag.ing.el.
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 13 TRAMES

PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA | TEHNICKIH RJESENJA ZA ZASTITU OD POZARA

U svrhu zastite zivota radnika i imovine od pozara poduzimaju se mjere i radnje za
uklanjanje uzroka pozara, za otklanjanje i gaSenje poZara, za sprecavanje nastajanja i Sirenja
pozara, te utvrdivanje uzroka pozara, kao i pruzanje pomoci kod otklanjanja posljedica
prouzrokovanim pozarom.

Zastita od pozZara se kontinuirano organizira i provodi u svim prostorima gdje postoji
moguénost nastajanja poZara.

Na temelju gornjih opéih odredbi donosimo prikaz primijenjenih propisa i tehnickih
rjeSenja zastite od poZara.

PRIMJENJENI PROPISI:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18)

- Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Standard N.B2.743. - Nadstrujna zastita HRN EN

- Standard N.B2.751. - Izbor i postavljanje elektricne opreme u ovisnosti o vanjskim uticajima
HRN EN

- Standard N.B2.752. - Trajno dopustene struje HRN EN

- Standard N.B2.754. - Uzemljenje i zaStitni vodi¢i HRN EN

- Norma HRN EN 54-2

- Norma HRN EN 54-4

- Tehnicki propis za zastitu gradevina od djelovanja munja (NN 87/08, 33/10)

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

- Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN 155/2009)

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i
druge povezne opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova il
gradevine (NN 75/13)
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 14 TRAMES

SLIEDECE HRVATSKE NORME:

- NOMENKLATURA ZASTITE OD POZARA (HRN U.J.1.001)

- ZASTITA OD POZARA, ISPITIVANJE MATERUALA | KONSTRUKCIA DEFINICUA
POJMOVA (HRN U.J.1.010)

- ZASTITA OD POZARA. POZARNO OPTERECENJE (HRN U.J.1.030)

- ZASTITA OD POZARA. ISPITIVANJE OTPORNOSTI ZIDOVA PROTIV POZARA (HRN
U.J.1.090)

- ZASTITA OD POZARA. ISPITIVANJE OTPORNOSTI STUBOVA PROTIV POZARA (HRN
U.J.1.100)

- ZASTITA OD POZARA. ISPITIVANJE OTPORNOSTI MEDUKATNIH KONSTRUKCIJA
PROTIV POZARA (HRN U.J.1.110)

- ZASTITA OD POZARA. ISPITIVANJE OTPORNOSTI GREDA PROTIV POZARA (HRN
U.J.1.114)

PRIMJENJENA TEHNICKA RIESENJA:

1. Kabeli su standardni proizvod prema elektro tehnickim propisima. Plastevi kabela su izvedeni
od tesko zapaljivih izolacionih materijala.

2. Svi strujni krugovi Stiéeni su automatskim osiguracima i sklopkama od preopterecéenja, tako da je
onemoguceno prekomjerno zagrijavanje.

1. U objektu postoji sustav za zaStitu od udara munje — unutarnje zaslanjanje sukladno
proracunima u daljnjem dijelu projekta te tehni¢kim opisom. Vanjsko zaslanjanje odnosno
gromobranska instalacija sukladno prora¢unima nije potrebna.

4. Predvideno je uzemljivanje svih metalnih masa na kojima postoji mogucnost sakupljanja
statickog elektriciteta.

5. Tehnicka rjeSenja predvidena projektom su takva da elektricne instalacije u normalnoj
eksploataciji nec¢e predstavljati izvor opasnosti od pozara.

6. Svi vodovi su dimenzionirani tako da termicka zagrijavanja ne predstavljaju opasnost od pozara.

7. Svaki odvod iz KPMO razdjeljnika jake struje prema elektri¢nim razdjelnicima koji su predmet
ovog projekta posjeduje topljive osigurace, koje pravovremenim prekidanjem strujnog kruga
osiguravaju elektricne potrosace kod eventualnog preopterecenja, te Stite elektri¢nu instalaciju
od pregrijavanja.
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 15 TRAMES

8. Svi elektri¢ni razdjelnici su izvedeni u metalnom kudistu ili PVC materijalu. Izolaciona podloga
izvedena je od negorivog materijala, tako da je onemoguéeno izbijanje poZara.

9. Sva spajanja, nastavljanja ili odvajanja instalacija jake struje vrsit ¢ée se u odgovaraju¢im
razvodnim ormarima ili u razvodnim kutijama.
10. U gradevini se predvidaju svjetiljke sigurnosne rasvjete sa ugradenim aku-baterijama koje
osiguravaju minimalnu osvjetljenost od 1 lux, kod nestanka mreZnog napajanja, kao i u
slu€aju pozarai to u trajanju 1 h.

11. Zastita od dodirnog napona je izvedena sustavom zastitnog uzemljenja TT sa posebnim nultim
(N) i zastitnim vodicem (PE), ¢ime se izbjegava moguénost greske i eventualno izbijanje
pozZara, uz obaveznu upotrebu ZUDS (RCD) sklopki.

12. Svi dovodi na glavnim pod razdjelnicima imaju sklopke odnosno prekidace prema jednopolnim
shemama.
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 16 TRAMES

Na temelju ¢l. 73. stavka 2. ,,Zakona o zastiti na radu” (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18) izdajem

IZJAVU O ZASTITI NA RADU

kojom se potvrduje da su propisane mjere zastite na radu,
primijenjene u glavnom elektrotehnickom projektu

TD: 225 - 2022

INVESTITOR: Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Horvatovac 102a, Zagreb
OIB 28163265527

GRADEVINA: Zgrada 1 — u sklopu Botanickog vrta u Zagrebu (Zgrada uprave),
Zgrada koju koristi Prirodoslovno-matematicki fakultet
Sveucilista u Zagrebu

RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
SADRZAJ PROJEKTA: PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA JAKE | SLABE STRUJE, SUSTAV

ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE
GLAVNI PROJEKTANT: PETRICA BALUA, dipl.ing.arh.
PROJEKTANT: IVAN GLAVOR, mag.ing.el.

izradene sukladno ,Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18)”, tehnickim
pravilnicima i normama.

Dubrovnik, studeni 2022.
Projektant :
Ivan Glavor mag.ing.el.

Direktor:
Marko Balija dipl.ing.
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 17 TRAMES

PRIMJENJENI PROPISI | PRAVILNICI:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18).

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u
slu¢aju pozara (NN 29/13)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Hrvatske norme:

- HRN IEC 60364-1:1999hr - Elektricne instalacije zgrada - 1. dio: Podruéje primjene. Predmet i
osnovna nacela

- HRN HD 384.4.41 S2:1999en +A1:2004en - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna
zastita - 41. poglavlje: Zastita od elektri¢nog udara

- HRN HD 384.4.47 S2:1999en - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 47.
poglavlje: Primjena mjera za sigurnosnu zastitu - 470. odjeljak: Opcenito - 471. Odjeljak: Mjere
zasStite od elektri¢cnog udara

- HRN HD 384.4.42 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 42.
poglavlje: Zastita od toplinskih ucinaka.

- HRN HD 384.4.43 S2:2002 - Elektricne instalacije zgrade - 4.dio: Sigurnosna zastita - 43.
poglavlje: Nadstrujna zastita

- HRN HD 384.4.473 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 47.
poglavlje: Primjena mjera za sigurnosnu zastitu - 473. odjeljak: Nadstrujna zastita

- HRN HD 384.4.443 S1:2001 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 44.

poglavlje: Prenaponska zastita - 443. odjeljak: Zastita od atmosferskih ili sklopnih prenapona

- HRN R064-004:2003en - Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada

- HRN HD 384.4.45 S1:1999 - Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 45.
poglavlje: Podnaponska zastita

- HRN HD 384.4.46 S2:2002 - Elektricne instalacije zgrada - 4.dio: Sigurnosna zastita - 46.
poglavlje -- Odvajanje i sklapanje

- HRN HD 193 S2:2001 - Naponska podrucja za elektri¢ne instalacije zgrada

- HRN EN 61140:2002en - Zastita od elektricnog udara: Zajednicka gledista na instalaciju i
opremu

- HRN HD 384.5.51 S2:1999en - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 51. poglavlje: Opca pravila

- HRN HD 384.5.52 S1:1999 - Elektricne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 18 TRAMES

- HRN HD 308 S2:2002en — Oznacavanje (prepoznavanje) Zila u kabelima/vodovima i priklju¢nim
gipkim vodovima (uzicama)

- HRN IEC 60364-5-53:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji

- HRN IEC/TR2 61200-53:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 53. odjeljak: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme: Sklopni i upravljacki uredaji

- HRN IEC 60364-5-534:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 534. odjeljak: Prenaponske zastitne naprave

- HRN HD 384.5.537 S2:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji - 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i
sklapanje

- HRN HD 384.5.54 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 54. poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici

- HRN IEC 60364-5-548:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 548. odjeljak: Uzemljenje i izjednacivanje potencijala u instalacijama informacijske
tehnike

- HRN IEC 60364-5-559:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 55. poglavlje: Druga oprema - 559. odjeljak: Svjetiljke i instalacije rasvjete

- HRN HD 384.5.56 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 56. poglavlje: Napajanja za sigurnosne svrhe

- HRN IEC 60364-7-701:1999 - Elektricne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore - 701. odjeljak: Prostori s kadom i tu$ kadom

- HRN IEC/TR3 61200-704:1999 - Upute za elektri¢nu instalaciju -- 704. dio: Instalacije gradilista i
rusilista

- HRN IEC 60364-7-713:1999 - Elektricne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore - 713. odjeljak: Namjestaj

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

- HRN EN 62305-1:2007, Zastita od munje, 1.dio: Opc¢a nacela (IEC 62305-1:2006; EN
62305-1:2006)

- HRN EN 62305-2:2007, Zastita od munje, 2.dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:2006; EN
62305-2:2006)

- HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3.dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za
Zivot (IEC 62305-3:2006; EN 62305-3:2006)

- HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4.dio: Elektri¢ni i elektronicki sustav unutar gradevina
(IEC 62305-4:2006; EN 62305-4:2006)

- HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi - 1.dio: Instalacije s
optic¢kim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1:1999)

- HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi - 2.dio: Vodovi s
kovinskim vodic¢ima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001)

- HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zastite od munje - Znakovi (CLC/TR 50469:2005)
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TEHNICKA RJIESENJA ZA ZASTITU NA RADU

KABELI | VODICI

Instalacija se izvodi kabelima tipa NYM te NYY prema vaze¢im standardima HRN HD 384.5.52
$1:1999

Instalacijske cijevi i instalacijske kutije izvode se prema standardu HRN HD 384.5.52 S$1:1999
sukladno tablici 52.

PRIKUUCNICE

Prikljucnice po objektu su odabrane prema vazec¢im standardima HRN HD 60364-5-51:2010 za
odabir i ugradba elektri¢ne opreme.

ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od elektricnog udara na elektri¢nim instalaciama u objektu provedena je u skladu sa
standardom HRN HD 60364-4-41:2007.

ZasStita od direktnog dodira (osnovna zastita) elektri¢ne instalacije pod naponom ostvarena je
odgovaraju¢om konstrukcijom elektro opreme, sa propisanim stupnjem elektricne i mehanicke
zastite prema standardu HRN HD 60364-4-41, kao i izborom odgovarajucih kabela sa propisanim
nacinom polaganja.

ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastita od indirektnog dodira (zastita u slucaju kvara) elektri¢ne instalacije pod naponom izvrsena
je pravilnim izborom uredaja sa automatsko iskljuéenje el. napajanja, u slucaju kvara u
predvidenom TN - TT razvodnom sustavu, a prema standardu HRN HD 60364-4-41.

NADSTRUJNA ZASTITA

Nadstrujna zastita elektri¢nih instalacija u objektu predvidena je u skladu sa standardom HRN HD
384.4.43 S2:2002.

Zastita od struje preopterecenja

Izabrani osiguradi prekidaju svaku struju preopterecenja koja protje¢e vodi¢em prije nego ona
prouzrokuje povisenje temperature. Pri tome je izvrSeno uskladivanje presjeka vodica i zastitnih
uredaja. Osiguraci zadovoljavaju EN 60269-2 ili EN 60262-3.
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Zastita od kratkog spoja

Izbor osiguraca prema standardu HRN N. E5. 205 izvrSen je prema dozvoljenom vremenu
djelovanja struje kratkog spoja, ¢ime je onemoguceno povecdanje temperature vodi¢a u kabelu
iznad dozvoljene. Znacajke osiguraca za zastitu od kratkog spoja su u skladu s EN 60269-2.

Trajno dopustene struje

Trajno dopustene struje vodica i kabela kao i vanjski utjecaji na elektri¢ni razvod izabrane su
prema HRN HD 384.4.43 S2:2002.

UZEMUENJE | ZASTITNI VODICI

Instalacije uzemljenja, zastitni vodici i zaStitni vodi¢i izjednacivanja potencijala biti ¢e izvedeni
sukladno HRN HD 60364-5-54:2007.

RAZVODNE PLOCE

Stupanj zastite elektricne opreme u razdjelnicima ostvaren je pomocu zastitnih kuéista prema
standardu HRN HD 60364-5-51:2010 za odabir i ugradba elektri¢ne opreme.

Priklju¢ci neutralnih provodnika su pristupacno izvedeni sabirnicom, tako da se mogu iskljuciti
pojedinacno i raspoznati kojem strujnom krugu pripadaju.

To se odnosi i na prikljucke zastitnih provodnika koji se ne smiju prekidati.

Svi dijelovi koji su normalno pod naponom zasti¢eni su od slu¢ajnog dodira.

ELEKTRICNA RASVJETA

Jakost elektricne rasvjete odabrana je prema dimenzijama i namjeni prostora, a u skladu sa
standardom HRN ISO/CIE 8995 Osvjetljenost radnih mjesta u zatvorenom prostoru. Rasvjeta je
odabrana u skladu s HRN HD 60364-5-559:2007 Elektri¢ne instalacije zgrada; 5-55.dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme-Druga oprema; 559.tocka: Svjetiljke i instalacija rasvjete.

ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST (EMC) | ZASTITA OD ELEKTROMAGNETSKIH SMETNJI
(EMI)

Zastita od elektromagnetskih smetnji provodi se u skladu s normom HRN CLC/R64-004:2003 pa sva
elektricna oprema mora udovoljavati zahtjevima elektromagnetske kompatibilnosti (EMC), a
poduzimaju se slijedeée mjere:

Kod paralelnog vodenja energetskih vodova i elektronic¢kih komunikacijskih vodova mora se
osigurati dostatan razmak da bi se izbjegao medusobni utjecaj elektromagnetskih polja (toc¢ka
444.3.6).
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Mininimalni razmak treba biti prema tablici:

INSTALACLA RAZMAK
bez pregrada oregrada
metalne od . |
od celika

pregrade | aluminija

neoklopljeni energ. vodovi - neoklopljeni komunikac. 200mm 100mm 50mm

Vodovi
neoqupljenl energ. vodovi - oklopljeni komunikac. 50mm 20mm Smm
Vodovi
ohopIJ.enl energ. vodovi - neoklopljeni komunikac. 30mm 10mm >mm
Vodovi
oklopljeni energ. vodovi - oklopljeni komunikac. vodovi Omm Omm Omm

Tablica 1 — razmaci izmedu vodova jeke i slabe struje (prema EN 50174-2:2000)
KriZanje se izvodi pod pravim kutem s medusobnim minimalnim razmakom od 10 mm.
U gradevini je predvideno izjednacenje potencijala (toc¢ka 444.3.5).

Odabirom zajednickih staza izbjegnuto je formiranje induktivnih petlji (toc¢ka 444.3.8).

Metalne cijevi opskrbnih vodova (voda, grijanje) spojeni su na sabirnicu izjednacenja potencijala
(tocka 444.3.14).

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJA KVALITETE
Opcenito
Projekti elektro - instalacija kreirani su na temelju slijedecih pozitivnih propisa i pravilnika :

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/2018)

- Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
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Tehnicki propis za zastitu gradevina od djelovanja munja (NN 87/08, 33/10)

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)
Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN 155/2009)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i
druge povezne opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine (NN 75/13)

Sva elektri¢na instalacija mora biti pregledana i ispitana u skladu sa odredbama NN 5/10.

l. Provjera pregledom

Prvotno se vrsi provjera pregledom kada instalacija nije pod naponom, a obuhvaca:

raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica

elektricne sheme, plocice upozorenjaidr.,

raspoznavanje strujnih krugova, osiguraca, stezaljki i ostale opreme,

zaStitne mjere od Sirenja vatre, toplinskih utjecaja i sl.,

izbor i primjerenost zastitnih uredaja za nadzor i kontrolu,

spajanje vodi¢a u razvodnim kutijama, razdjelnicima, konektorima, priklju¢nicama i
trosilima.

Il. Ispitivanja

ouhkwnNnpeE

Neprekinutost zastitnog vodica te glavnog i dodatnog vodicéa za izjednacenje potencijala
Izolacijski otpor elektriéne instalacije

Zastita elektri¢nim odvajanjem strujnih krugova

Otpor vodica prema podu i zidovima

Funkcionalnost

Neprekinutost zastitnog vodic¢a i vodic¢a za izjednacenja potencijala se ispituje mjerenjem
elektricnog otpora, napona 4V do 24V istosmjerne ili izmjeniéne struje, s najmanjom
strujom od 0.2 A.

Elektri¢ni izolacijski otpor elektroinstalacije mora se mjeriti:

Izmedu vodi¢a pod naponom, uzimajuci po dva vodi¢a. (Ovo se mjerenje obavlja nakon ili
neposredno poslije postavljanja, ali prije povezivanja opreme.)

Izmedu svakog vodica pod naponom i zemlje (Fazni vodic¢ i neutralni vodi¢ se mogu prije
mjerenja spojiti zajedno).

Mjerenje se obavlja istosmjernom strujom. Napon mjerenja ovisi o nazivnom naponu

TRAMES

strujnog kruga i trebaju biti zadovoljeni slijededi uvjeti prema tablici.
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NAJMANJE VRIJEDNOSTI ELEKTRICNOG IZOLACIISKOG OTPORA

Nazivni napon strujnog Ispitni napon istosmjerne
kruga (V) struje (V)

a) Sigurnosno mali napon i
mali radni napon kada se
strujni  krug (sigurnosno)
napaja preko sigurnosnog
transformatora za 250 Vedi od 0.25
odvajanje, uz uvjet da
udovoljava uvjetima za tu
zaStitu prema standardu N.

Izolacijski otpor (Mohm)

B2.741.

b) Do 500 V, uklju€ujuci i

500 V, s iznimkom u 500 Vedi od 0.50
propisanim slucajevima

¢) iznad 500 V 1000 Vedi od 1.00

8. Elektricno odvajanje dijelova pod naponom od drugih strujnih krugova se provjerava
ispitivanjem elektro izolacijskog otpora, ali s priklju¢enim aparatima prema prethodno
opisanim nazivnim naponima strujnih krugova.

9. Elektri¢ni razdjelnici, motorni pogoni i svi sklopni blokovi trebaju se funkcionalno ispitati.

10. Sva ugradena oprema treba biti atestirana. Ateste/izjave o sukladnosti o ispitivanju
ugradene opreme treba imati sva ugradena oprema i oni su dio dokumentacije na
gradilistu.

lll. Elektricna rasvjeta

Mjerenje razine rasvjete se vrsi lux metrom za svaku prostoriju, a tocnost ne treba biti veéa od +/-
10%.

Mjerenje se vrsi 0.85 m od tla za radna mjesta, a za prostore bez posebne namjene, hodnike i sl.
10 cm od poda.

IV. Ispitni protokoli, mjerenja i ispitivanja koja je potrebno prilozZiti uz zahtjev za tehnicki pregled
i uporabnu dozvolu

Izjave o sukladnosti ugradene opreme i kabela

Ispitni protokol o izvrSenom mjerenju otpora izolacije

Ispitni protokol o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona
Ispitni protokol o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

Ispitni protokol o izvrSenoj kontroli rada sigurnosne rasvjete

ik wn =
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6. Svi ostali ispitni protokoli u skladu s troSkovni¢kim stavkama
V. Mjerenje i inspekcijski pregledi u tijeku izvodenja radova

Najmanje jedanput mjesecno izvrsiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere za
otklanjanje uocenih gresaka i nedostataka.

Najmanje dva puta godisnje izvrsiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije te izvrsiti popravak ili
zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.

PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA
Primjenjeni propisi i pravilnici :

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/2018)

- Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Tehnicki propis za zastitu gradevina od djelovanja munja (NN 87/08, 33/10)

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

- Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN 155/2009)

- Pravilnik o nadinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
druge povezne opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine (NN 75/13)

Standardi:

- HRN ISO/CIE 8995 Osvjetljenost radnih mjesta u zatvorenom prostoru
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BROJ STRANICE: 25 TRAMES

INVESTITOR: Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Horvatovac 102a, Zagreb
OIB 28163265527

GRADEVINA:

Zgrada 1 — u sklopu Botanickog vrta u Zagrebu (Zgrada uprave), Zgrada koju koristi
Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu

BROJ TEH. DNEVNIKA: TD 225 - 2022

. TEHNICKI PODACI

GLAVNI

PROJEKTANT: Petrica Balija dipl.ing.arh. (br.ovlastenja A 3496)
Dean Cizmar, doc.dr.sc., dipl.ing.grad

SURADNIK: Dalia Buratovi¢ dipl.ing.arh.
Marita Ciki¢, mag.ing.arch.

PROJEKTANT

ELEKTROINSTALACIJA: Ivan Glavor mag.ing.el.

SURADNIK: Matko Pincevié¢ mag.ing.el.

Dubrovnik, studeni 2022.
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2.1. PROJEKTNI ZADATAK

Za predmetnu gradevinu potrebno je izraditi glavni projekt elektrotehnickih instalacija
jake i slabe struje te sustav zastite od djelovanja munje.

Elektroenergetski priklju¢ak potrebno je realizirati sukladno odredbama HEP-a
odnosno izdanoj Elektroenergetskoj suglasnosti. U slu¢aju da se postojeci prikljuc¢ak
pokaze nedostatan po pitanju priklju¢ne el. snage potrebno je zatraZiti povecanje el.
snage od Hep Ods-a.

U gradevini se predvida instalacija rasvjete, termike, Emp priklju¢aka. Takoder se predvida
instalacija sigurnosne (protupani¢ne) rasvjete.

Prikljucak gradevine na EKMI - elektronicku komunikacijsku mreznu infrastrukturu potrebno
je izvrsiti sukladno odredbama operatera, strukturno kabliranje (telefon, informatika...)
takoder je potrebno odraditi.

Sukladno zakonskim odredbama i Elaboratu zastite od pozara (Prikaz mjera zastite od pozara)
potrebno je predvidjeti Sustav za dojavu poZara (posebna mapa).

Izvrsiti provjeru odnosno dimenzioniranje svih dovodnih elektri¢nih kabelskih vodova
kao i cijelokupni razvod.

Projektom osigurati spajanje svih instalacija i uredaja po prostorima u skladu s
rasporedom tehnologije i opreme.

Projektnu dokumentaciju izraditi koristeéi pripadajuée norme i propise za ovu vrstu
gradevine.

TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sipc¢ine 2, 20 000 Dubrovnik
Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565 MBS: 060374031 |
Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000,00 kn



NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 28 TRAMES

2.2. OPCI UVIETI IZVODENJA

Izvodenje radova mozZe se ustupiti samo poduzedu i privrednoj organizaciji registriranoj
za vrienje djelatnosti u koju spadaju radovi iz ovog projekta.

Izvodac je duZan imenovati osobu za vodenje gradiliSta sukladno vazecem zakonu s
poloZzenim stru¢nim ispitom te istu potvrdu drzati na gradiliStu s ostalom dokumentacijom.

Investitor i organizacija kojoj se ustupi izvodenje radova duzni su zakljuéiti pismeni
ugovor. Kao baza za sastavljanje ugovora sluzi revidirana i odobrena projektna dokumentacija.

Izvodac radova duZan je odmah po zaklju¢enju ugovora o izvodenju radova i odobrenju
projekta izvrsiti slijedede:
Pregledati projekt i izvrsiti pripreme radi nabavke opreme i materijala.
- Da sa Investitorom izide na gradevina i utvrdi stanje na istom.
- Da utvrdi da li stanje na gradevini dozvoljava izvodenje predvidenih instalacijskih radova.
- Da sa Investitorom i ostalim izvodacima dogovori koje radove treba prethodno izvesti da
bi se mogli izvoditi instalacijski radovi.
- Da utvrde zajednicki da |i se predvideni instalacijski radovi mogu izvoditi prema
odobrenom projektu.
- Da se utvrdi da li na mjestu izvodenja ve¢ postoje neke instalacije ili drugo koji
onemogucavaju izvodenje instalacijskih radova prema projektu.

Izvodac je duzan predvidenu opremu isporuditi i ugraditi, a radove izvrsiti u svemu prema
odobrenom projektu. lzvoda¢ mora nabaviti i ugraditi materijal koji odgovara namjeni,
propisima o kvaliteti i normama za ovu vrstu radova.

U koliko u toku izvodenja radova dode do odstupanja od projekta, Izvodac je duzan traziti
pismenu suglasnost projektanta i Investitora. Zahtjev za izmjenom mora biti tehnicki
dokumentiran i detaljno obrazloZen.

Izvodac je duzan da za eventualno odstupanje od projekta izradi potrebnu dokumentaciju,
koja ¢e predstavljati posebnu cjelinu, na osnovu koje se moZe utvrditi u ¢emu se odstupilo od
projekta i kako su radovi izvedeni. Pored toga izvoda¢ mora sve izmjene i odstupanja od
projekta upisati u gradevinsku knjigu.

Izvodac je duzan izvesti instalacije tako da budu trajne, kvalitetne i funkcionalne. Radovi
se moraju izvesti u skladu s postojeéim vazecim tehnickim propisima, uputstvima i
standardima.
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U koliko lzvoda¢ radova utvrdi da se zbog greSaka u projektu ili pogresnih uputstava
Investitora, odnosno njegovog nadzornog organa, radovi izvode ili ¢e se izvesti na Stetu
trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti, duzan je o tome obavijestiti Investitora, a zapocete
radove prekinuti. U slu¢aju da to ne ucini snosi odgovornost za nastale neispravnosti i
prouzrocenu Stetu.

U slucaju da lzvoda¢ radova izvrSi odredene izmjene, bez pismene suglasnosti i
ododbrenja projektanata ili nadzornog organa Investitora, snosi punu odgovornost za
funkcionalnost cjelokupnog postrojenja. Za cjelokupnu nabavljenu i ugradenu opremu kao i
materijal, lzvodac je duZan pribaviti odgovaraju¢u tehni¢ku dokumentaciju, tehnicke ateste,
pogonska uputstva za rukovanje i odrzavanje, te garantne listove.

Ovu dokumentaciju Izvodac predaje u cijelosti ispravnu, pravilno obiljeZzenu, sredenu i
ovjerenu.

Izvodac je duZan da odobrene projekte, dobivene za izvodenje radova ispravne vrati
Investitoru. U ove projekte lzvoda€ unosi sve izmjene i dopune za koje ima suglasnost i
ododbrenje Projektanta i nadzornog organa Investitora.

Izvodac radova duZan je poduzeti sve mjere osiguranja i sigurnosti zaposlenih radnika,
prolaznika, objekata u kojima izvodi radove, kao i susjednih objekata. Pored toga, lzvodac je
duzan da sve zaposlene radnike opskrbiti zakonom predvidenim i propisanim osobnim
sredstvima za zastitu. Na vidnom mjestu na gradilistu mora postojati pravilnik i uputstva za
primjenu zastitnih sredstava. lzvoda¢ mora voditi knjigu inspekcije za zastitu na radu.

lzvoda¢ mora pravilno organizirati gradiliste i izvodenje radova te izraditi dinamicki plan
radova, u skladu s izvodac¢ima gradevinskih i ostalih radova, kako bi se uskladio njihov rad te da
ne bi doslo do medusobnog ometanja radova.

Dinamicki plan izgradnje mora biti pismeno ovjeren i odobren od strane glavnog lzvodaca
i nadzornog organa Investitora.

Izvodac¢ radova duzan je uredno voditi gradevinski (montazni) dnevnik i gradevinsku
(montaznu) knjigu, koje po zavrsenim radovima ovjerene i potpisane predaje Investitoru.

Garantni rok za izvedene radove je dvije godine ra¢unajuéi od dana tehni¢kog prijema od
strane Investitora ili nadlezne komisije, odnosno od dana zavrsetka probnog pogona.

Garantni rok za ugradenu opremu:
- za opremu za koju je lzvodac pribavio ateste i garantne listove - prema garantnom listu
proizvodaca.
- za opremu i materijal za koji Izvodac nije pribavio garantne listove - dvije godine.
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lzvodac je duzan u garantnom roku otkloniti, o svom troSku sve nedostatke nastale zbog lose
ugradbe, zbog slabe kvaliteta ugradene opreme i materijala. U sluaju da to ne ucini u
utvrdenom roku, Investitor moZze nedostatke ukloniti u vlastitoj reziji ili povjeriti drugom
lzvodacu, a sve troSkove i Stetu naplatiti od zaostalih potrazivanja Izvodaca ili njegove imovine.

Op¢i uvjeti su sastavni dio ugovora za izvedbu radova i obvezatni su za lzvodacda radova i
Investitora.

2.3. TEHNICKI UVJETI IZVODENJA ELEKTRO ENERGETSKIH INSTALACIJA

1. Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objasnjenje projekta za ovu vrstu instalacija i kao
takvi su sastavni dio projekta, pa prema tome su obavezni za izvodaca.

2. Instalacija se ima izvesti prema planu i tehnickom opisu u projektu te vaze¢im tehnickim
propisima.

3. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost
nadzornog organa, odnosno projektanata.

4. lzvodac je duzan prije pocetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna
odstupanja konzultirati projektanta.

5. Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati vaze¢im standardima.

Po donosenju materijala na gradiliSte, na poziv izvodaca nadzorni organ ¢e pregledati i njegovo
stanje konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi izvoda¢ upotrijebio materijal za koji se
kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog organa mora se skinuti s gradevine i
postaviti drugi koji odgovara propisima.

6. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u toku rada i poslije
pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

7. Poslije nego se pride polaganju vodova mora se izvrsiti toéno razmjeravanje i obiljeZzavanje na
zidu i stropovima, te naznaditi mjesta za prekidace, priklju€nice, kutije, svjetleCe armature,
razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek potom priéi dubljenju zidova.

8. Vodovi se polazu u oplati horizontalno i vertikalno. Koso polaganje po zidovima nije
dozvoljeno.

9. Kod polaganja kabela na zid, kod horizontalnog vodenja kabela razmak obujmica ne smije biti
veci od 30 cm, a kod okomitog od 40 cm.
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10. Pri odmotavanju kabela s kotura, paziti da se kabel ne usuce, i da se ne osteéuje izolacija
kabela.

11. Nulti i zaStitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih
vodova. U elektricnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

12. Nastavljanje i grananje vodova vrsi se iskljuivo u razvodnim kutijama ili u razvodnim
ormarima.

13. Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodica u kutijama, prekidacima, svjetiljkama i
priklju¢nicama, potrebno je na tim mjestima ostaviti kabel dug 10-15 cm.

14. Paralelno vodenje vodova slabe struje i jake struje treba vrsiti na najmanjoj udaljenosti od
10 cm, a krizanje na najmanje 3 cm i pod kutem od 90 stupnjeva.

15. Prekidace, priklju€nice i drugi instalacioni materijal prije postavljanja ispitati na tehnicku
ispravnost.

16. Svi elementi na razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni
odgovarajuc¢im oznakama.

17. Kod izvodenja elektro instalacije mora se voditi racuna da se na ostete vec izvedeni radovi i
dijelovi gradevine.

18. Rusenje, dubljenje i busenje armirano-betonske i ¢elicne konstrukcije, smije se vrsiti samo
uz suglasnost gradevinskog nadzornog organa.

19. Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsi se iskljucivo stezaljkama odgovarajuceg presjeka.
20. Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.
OBVEZE 1ZVODACA RADOVA
Tijekom izvodenja gradevinskih radova na objektu, izvodac radova na elektro instalacijama je
obvezan da prati gradnju i ostavljati prodore na odgovarajuéim mjestima u za prolaz buduce
elektri¢ne instalacije.
Po zavrSetku svih radova na izvodenju elektri¢nih instalacija jake struje, istu treba ispitati na
nacin koji predvidaju propisi i uputstva proizvodada opreme, pa tek onda ukljuciti pod

napon.

Poslije zavrSenog ispitivanja treba ispitati funkcionalnost uredaja i njihov rad pod normalnim
uvjetima koji ¢e vladati tijekom uporabe instalacije .
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VAZNE NAPOMENE:

Izvodac radova duzan je prije zavrSnog pregleda predati investitoru projekt odnosno skup
nacrta stvarno izvedenog stanja sa unjetim svim izmjenama i dopunama koje su nastupile
tijekom izvodenja (izraden od strane ovlastenog inZenjera elektrotehnike), a za koje postoji
suglasnost nadzornog inZenjera i investitora, te sve potrebne ateste.

Nakon zavrSetka radova na izvodenju elektro instalacija, izvodac radova duzan je izvrsiti:
- zatvaranje otvora na mjestima prolaza elektri¢nih instalacija kroz zidove i
stropove
- otklanjanje eventualnih tehnickih i estetskih greSaka na izvedenim
instalacijama
- CiS¢enje prostorija od smeca i iznoSenje na deponij

Projektant jamci za ispravan rad uredaja uz uvijet da su isti izvedeni to¢no prema projektu,
bez ikakvog odstupanja od istog, kao i uz uvijet da su u izradi instalacije uporabljeni samo oni
proizvodi precizirani projektom odnosno troskovnikom, a koji je sastavni dio projekta.

U koliko bi bilo koji elemenat ovog projekta bio zamjenjen nekim drugim tipom bez
prethodne suglasnosti projektanta, projektant za Citav sustav, kao i za njegov rad ne snosi
nikakovu odgovornost, ve¢ ista automatski prelazi na izvodaca.

Izvodac moze vrsiti izmjene ovog projekta samo u slucaju u koliko dokaze da je predlozena
izmjena kvalitetnija i ekonomicnija, te da osigurava bolje uvijete rada uredaja, ali uz punu
suglasnost projektanta.

Projektant zadrzava pravo nadgledanja izvodenja i posjecivanja gradnje, kada to god smatra
za potrebno, a narucitelj je to duzan omogucditi.

U koliko izvodac primjeti nedostatke unutar projektne dokumentacije duzan je sa istim
obavjestiti projektanta. Projektant je iste duzan otkloniti, u koliko smatra da je to
neophodno, a u protivnom mora dati pismeno obrazloZenje. lzvoda¢ je duzan svoje
primjedbe pismeno obrazloZiti.

U koliko izvodac ili narucitelj ne postuju ove uvjete, projektanti otklanjaju svaku odgovornost za
izvedbu.
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INVESTITOR: Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet
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GRADEVINA:

Zgrada 1 — u sklopu Botanickog vrta u Zagrebu (Zgrada uprave), Zgrada koju koristi
Prirodoslovno-matematicki fakultet SveudiliSta u Zagrebu

BROJ TEH. DNEVNIKA: TD 225 - 2022

. TEHNICKI OPIS

GLAVNI

PROJEKTANT: Petrica Balija dipl.ing.arh. (br.ovlastenja A 3496)
Dean Cizmar, doc.dr.sc., dipl.ing.grad

SURADNIK: Dalia Buratovié¢ dipl.ing.arh.
Marita Ciki¢, mag.ing.arch.

PROJEKTANT

ELEKTROINSTALACIJA: Ivan Glavor mag.ing.el.

SURADNIK: Matko Pinéevié¢ mag.ing.el.

Dubrovnik, studeni 2022.
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3. TEHNICKI OPIS

3.1. ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE JAKE STRUJE
3.1.1 Op¢i dio

Predmet zahvata

Zgrada 1 u sklopu Botani¢kog vrta u Zagrebu (Zgrada uprave), na adresi Marulicev trg 9a u
Zagrebu, na k.C.br. 2934, K. O. Centar, nije pojedinacno zasti¢eno kulturno dobro, veé zastitu
ostvaruje smjeStajem unutar kulturnog dobra Povijesna urbana cjelina grad Zagreb, koje je kao
kulturno povijesna, urbana cjelina upisano u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske pod
brojem Z-1525, te je unutar sklopa Botanickog vrta dio ,Zelene potkove” na listi zasti¢enih
kulturnih dobara s oznakom Z-1536, kao Zastiéeno kulturno dobro, Kulturno povijesna cjelina
unutar klasifikacije — uredene zelene povrsine.

Zgrada 1 u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu je jednokatna gradevina, s naknadno dozidanim
betonskim triemom na sjevernoj strani, lagano izduzenog tlocrta koji se sastoji od dva
pravokutnika. PoloZena je sjevernim proceljem uz Maruli¢ev trg, dok su ostala procelja unutar
zahvata, Botanickog vrta. Glavni i jedini ulaz (izvorno) u gradevinu mogué je samo sa juznog
procelja, iz prostora Botanickog vrta.

Danasnja zgrada 1 dio je povijesnog sklopa Botani¢kog vrta koji je poCetkom XX. Stoljeca
nastala na tada juznom rubu grada kao dio 'Lenucijeve potkove'. Gradnja sklopa zapoceta je
1890ih godina. Zgrada 1 je sagradena 1891. godine kao vrtlarska kuca. Trenutno se u njoj nalaz
uredi uprave Botanic¢kog vrta.

Sustavom mjera zaStite u ovoj zoni, utvrduju se zaStita i oCuvanje osnovnih elementa
povijesno-planske matrice i karakteristicnih skupina gradevina, pojedinih gradevina i drugih, za
ukupnost odredene povijesne graditeljske cjeline vaznih vrijednosti, a prije svega oblika gradevine
i sklopova, gabarita i povijesnih sadrZaja. Na podrucju ove zone dopustaju se intervencije u smislu
prilagodavanja funkcija i sadrzaja suvremenim potrebama, ali bez bitnih izmjena saCuvanih
elemenata povijesnih struktura. Prihvatljive su metode konzervacije, sanacije, rekonstrukcije,
interpolacije, rekompozicije i integracije radi povezivanja povijesnih s novim strukturama i
sadrZajima, koji proizlaze iz suvremenih potreba.

Narucitelj, Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet, planira cjelovitu obnovu
Zgrade 1 bududi da je ista stradala u potresu koji je pogodio Zagreb i okolicu 2020. godine.

Nakon potresa 22.0Zujka 2020. godine zgrada je oStedena i narusen joj je bitan zahtjev za
gradevinu — mehanicka otpornost i stabilnost. Zgrada je javne namjene i predvidenim zahvatom se
konstrukcija ojacava sukladno Zakonu o obnovi zgrada osteéenih potresom na podrucju grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (NN 102/20, 10/21, 117/21), Prvim
programom mjera obnove zgrada oStecenih potresom na podrudju grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (NN 119/2020), te Tehni¢kim propisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/2017).

Osim konstrukcijske obnove, planirana je | cjelovita obnova. Obnova se odvija u dvije faze,
prvoj konstruktivnoj fazi, i drugoj fazi cjelovite obnove.

Planirana je takoder energetska obnova zgrade u sklopu projekta cjelovite obnove, na nacin
da se dokaZe smanjenje projektirane potrosnje (Qhnd ili Eprim) od najmanje 20%.
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Predvidena obnova je u sadasnjim gabaritima zgrade, bez dogradnji, no uklanja se aneks u
prizemlju koji je naknadno nadograden te ne pripada izvornom povijesnom stanju gradevine,tako
da se GBP gradevine smanjuje, kao | volumen.

Gradevina je prikljuéena na komunalnu infrastrukturu.

Namjena prostora se ne mijenja, osim dodavanja tehni¢ke prostorije, u prostoru koji je
trenutno spremiste ispod stubista.

Prilikom cjelovite obnove zgrade osigurati ¢e se pristupacnost osobama smanjene
pokretljivosti, zbog konzervatorskih ograni¢enja, samo u prostor prizemlja objekta.

Zgrada ce se prilagoditi propisima zasStite od poZara i zastite na radu, takoder u obimu koji je
moguc i dopusten s obzirom na stupanj konzervatorske zastite. Sto se tice pozara, gradevina koja
je do sada bila izvedena kao jedan poZarni odjeljak, ovim zahvatom biti ¢e podijeljena na poZarne
odjeljke, postojece stubiste ¢e se formirati kao novo sigurnosno protupozarno, te ¢e se u nju
ugraditi sustav za automatsku dojavu pozara.
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3.1.2. ENERGETSKI PRIKLJUCAK

Napajanje gradevine el. energijom je postoje¢e. Prethodno je izvedeno sukladno izdanoj
elektroenergetskoj suglasnosti br. 400100-172433-0032.
Priklju¢ak je jednofazni, priklju¢ne snage 7,36 kW, kategorija ,poduzetnistvo”.

Napomena:

Potrebno je traziti povecanje el. snage i promjenu faznosti (jednofazni u trofazni prikljucak) od
HEP ODS-a zbog toga Sto se instaliraju dodatni uredaji poput dvije dizalice topline na vanjskom
prostoru, dvije unutarnje dizalice topline te ostali sli¢ni potrosaci.

Novi ,Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti” u svrhu povecéanja priklju¢ne snage na
postojecem mjernom mjestu potrebno je koncipirati da el. snaga modificiranog prikljucka bude
19,32 kW (nesimetricni prikljucak, 20A-32A-32A). Navedena el. snaga prikljucka je potrebna za
normalno funkcioniranje gradevine u elektrotehnickom segmentu.

S obzirom na predvideni kabel i snagu prikljucaka svi uvjeti su zadovoljeni. U poglavlju proracuna
dane su kontrole pada napona za predmetne vodove.

3.1.3. Mjerenje elektri¢ne energije
Mjerenje elektricne energije biti ¢e realizirano sukladno odredbama HEP ODS d.o.o.
3.1.4. Kompenzacija reaktivne energije

U skladu sa zahtjevom HEP-a da faktor snage ne smije biti nizi od 0.95, a na temelju dostupnih
podataka od proizvodaca uredaja nije potrebno postaviti tipski sklopni blok za automatsku
centralnu kompenzaciju reaktivne energije sa filtriranjem visih harmonika (fr=189Hz ; p=7%). U
slu¢aju da bude izmjena u odabiru opreme potrebno je razmotriti sve relevantne ¢imbenike,
napraviti proracun te po potrebi prigraditi sklopni blok.

3.1.5. Zastita od indirektnog napona dodira

U cijeloj niskonaponskoj mreZi odabran je sustav zastite TT sukladno zastiti u predvidenoj
trafostanici.

Karakteristika zaStitnog uredaja i impendencija strujnog kruga odabrani su tako da u sluéaju
nastanka greske bilo gdje u instalaciji nastupi automatsko iskljuéenje napajanja u vremenu
utvrdenom tehnickim propisima. Presjeci zastitnih vodica odabrani su prema tehnickim propisima.

Kao zasStita od preoptereéenja i kratkog spoja na svakom pojedinom odvodu iz navedenih glavnih
razdjelnika predvidaju se automatske sklopke.
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Osiguradi ispunjavaju zahtjev da prekidaju struju preoptereéenja koja proti¢e vodi¢em prije nego
Sto uzrokuje poviSenje temperature Stetne za izolaciju, spojeve, stezaljke ili okolinu, dok je
prekidna mo¢ veéa od ocekivane kratkospojne struje.

U svim razdjelnicima predvidena je ugradnja ZUDS (RCD) sklopke 1d=30 mA neposredno iza glavne
sklopke ili glavnog prekidaca, limitera strujnog opterecenja. Predvideno je postavljanje uzemljivaca
s pali¢astim sondama.

3.1.6. Zastita od prenapona unutarnjih elektri¢nih instalacija

Sustav unutarnjeg LPS-a (zastite od munje), pored izjednacenja potencijala, sadrzi mjere zastite od
prenaponskih smetnji za sve ugrozene elektricne dijelove postrojenja. Mjere obuhvacaju postavu
raznih odvodnika prenapona uz izjednacCavanje potencijala u kombinaciji s pravilnim razmacima
postavljanja opreme u odnosu na polozaj odvoda vanjskog LPS-a. Sam polozaj LPS vodova stvara
induktivne i kapacitivne utjecaje na energetske i signalne kabele. Set uredaja za otklanjanje
smetnji zbog prenapona ima kraticu «SPD» (Surge protection device). Prenaponski zastitni uredaj
odvodi prenapon ili struju prema opisu IEC 61643-12 ukljucivanjem iskriSta, varistora, dioda, filtera
itd.

Glavni zadatak ucinkovite SPD zastite je Sticenje korisnickih postrojenja i elektri¢nih vodova od
naprezanja izolacije.

Za izravni udar u zgradu injektirana struja je valnog oblika 10/350us s vrsnom strujom od 100 do
200 kA, ovisno o zahtjevanoj zastitnoj razini samog LPS-a. Norme IEC 61643-1/1998-2 daju osim
toga i klase izdrZljivosti I-III.

Napon reagiranja odvodnika treba biti takav da moZe propustiti naboj u zemlju bez zadrzavanja
(prigusenosti). Zadaéa SPD zastitnih uredaja je prihvat atmosferskog praznjenja za ocekivanu struju
munje, koja ¢e kroz njega poteci bez oSteéenja. Selektivhost djelovanja u zgradi izvrSeno je
sukladno relevantnim pravilima TSIEC 6131-3 prema IEC 62305-4 uporabom  kaskadne
trostupanjske prenaponske zastite i to:

e nasvakom faznom vodu dovodnog kabela ispred GRP prenaponski zastitni uredaj tipa
SPD | klase B u obliku plinskog iskriSta, stupanj zastite 4 kV, koji struju praznjenja
eventualne prenaponske pojave prespoji na uzemljivac

e na svakom faznom vodu svih podrazdjelnika kao Sto je su projektom definirani,
predvideni su prenaponski zastitni uredaji tipa SPD Il klase C u obliku varistora,
stupanj zastite 2,5kV koji preostalu struju praznjenja prenaponske pojave prespoje
prema uzemljivacu

e na svakom strujnom krugu razdjelnika koji napaja osjetljive telekomunikacijske ili
elektronske uredaje predvida se prenaponski zastitni uredaj u obliku diode tipa SPD
Il klase D, stupanj zastite 1,5 kV, koji preostalu struju praznjenja prenaponske pojave
prespoji na uzemljivac.
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Uzroci prenapona dijele se u dvije kategorije:

1. Prenaponi izazvani atmosferskim praznjenjem koji se navode pod skracenicom LEMP
(Lighting electromagnetic impulse) — zastita od elektromagnetskih impulsa.

2. Prenaponi koji nastaju preklapanjima u mrezama navedeni pod skra¢enicom SEMP
(voltage switching type) tip naponskih preklapanja.

Poradi odredivanja razlicitih vrsta zastite od elektromagnetskih impulsa (LEMP) i odredivanja
lokacije spojnih mjesta na granicama, prostori unutar zgrade podijeleni su u razliCite zone
zastite (LPZ).

A) LPZ 0 — zona ugroZena neprigusenim magnetskim i elektri¢nim poljem munje kod punog ili
parcijalnog praznjenja LPZ 0

B) LPZ 0 A — zona u kojoj su predmeti izloZzeni izravhom punom udaru struje i punom polju munje
— vanjski prostor oko objekta

C) LPZ 0 B — zona u kojoj su predmeti zastic¢eni od izravnog udara munje. Ugrozena je od parcijalne
struje neprigusenim elektromagnetskim poljem obi¢no unutarnji prostor u vezi s vanjskim
putem fizi¢kih otvora.

D) LPZ 0 C — zona s opasno3$¢u napona koraka i dodira za Ziva bi¢a. Definirana je na razini tla do
visine 3 m i razmaka 2 m izvan gradevine.

Unutarnje zone zasticene od izravnog udara munje:

A) LPZ 1 — zona u kojoj predmeti nisu izloZeni izravnim udarima munje i gdje su struje u svim
vodljivim dijelovima unutar te zone nize nego u zoni LPZ 0B

B) LPZ 2-3 — zone duboko u unutrasnjosti gradevine, ogranicene podijeljenim strujama i SPD-ima
na granicama zatvorenih polja obi¢no prigusenih prostornim oklapanjem.

Kod kaskadne zastite od prenapona koja je primjenjena unutar objekta, nakon grube zaStite u
glavnom razdjeljniku, prekomjerni napon smije iznositi jos 4 kV, nakon srednje zaStite u
sekundarnim razdjelnicima jos 2.5 kV a 1.5 kV u zastitnoj zoni troSila. Na granici zastitnih zona osim

......

spaja se na referentnu tocku uzemljenja ili na prsten za izjednacenje potencijala.
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3.1.7. Vodovi i razvod po prostorijama

Razvod elektri¢ne instalacije rijeSen je prema arhitektonskom rijeSenju i rasporedu opreme.
Instalacija se izvodi:

- kabelima tipa PP odgovarajuceg presjeka. Ovi se vodici dijelom polazu u PVC cijevi tipa CS i
dijelom u oplatnoj instalaciji a dijelom na ili u pregradnim zidovima u svemu prema odabiru istih u
skladu s projektom

- svi termicki potro$aci napajaju se vodi¢ima presjeka 2,5 mm?

- vanjske klima jedinice vodi¢ima presjeka 2,5 mm? prema jednopolnoj shemi, dizalice topline
sukladno odabranim vodi¢ima a sve prema jednopolnoj shemi

- potro$adi rasvjete napajaju se vodi¢ima presjeka 1,5 mm?2.

- prekidaci se montiraju na visini od 1,1 m od poda prostorije i 5 cm od okvira vrata,

- priklju¢nice se montiraju na visini od 0,3 m od poda osim u ovim primjerima:

- priklju¢nice u kupatilu na visini 1,6 m

- prikljucnice za perilicu/susilicu rublja na visini 1,2 m

- izvodi za kuhinjsku napu na visini 2 m

- izvodi za FL cijevi/led traku u kuhini na visini 1,6 m

- izvodi za servisne priklju¢nice u kuhinji na visini 1,2 m

- izvodi za setove pored noénih ormarié¢a u sobama na visini 0,6 m

- izvodi u ostalim prostorijama prema oznakama u izvedbenom projektu

Razvod instalacije ¢e se pratiti prilikom gradnje te ¢e se PVC cijevi koristiti za oplatnu instalaciju
kao i u samom estrihu za razvod instalacije za vanjske prostore.
Razrada radionickih nacrta polaganja oplate je nuZzna prije polaganja vodova

3.1.8. Elektri¢na rasvjeta

Rasvjeta unutar objekta je kombinacija opce i sigurnosne — protupaniéne rasvjete.

Dimenzioniranje rasvjete napravljeno je u skladu s tehnologijom, stvarnim potrebama i Zeljama
Investitora. Instalacija je predvidena sukladno HRN ISO/CIE 8995 Osvjetljenost radnih mjesta u
zatvorenom prostoru koja definira sljedeée razine osvjetljenosti unutar objekta:

- uredi 300 - 500 Ix
- stubiste/komunikacija 150 Ix

- sanitarije 200 Ix

- tehniéka prostorija 200 Ix

- protupanicna rasvjeta 1 Ix (pod)

Jakost osvjetljenja dana je na temelju prora¢una odnosno vaZzeée norme. Ono se mora mjeriti na
specificnim mjestima, odnosno relevantnim povrSinama. Minimalna srednja osvijetljenost mora
biti izraCunata preko izmjerenih vrjednosti na istim tockama kao i unutar proracuna. Op¢i faktor
blijestanja dobiven tablic(nom metodom pri 1:1 razmak-visina omjeru u skladu je s CIE 117-1995
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mora biti priloZen svjetiljci od strane proizvodaca iste. Faktor uzvrata boje mora biti dan od strane
proizvodaca same svjetiljke.

Odrzavanje rasvjete treba vrsiti periodicki. U naravi osim izmjena izvora svjetlosti te ciS¢enja samih
svjetiljki od vanjskih utjecaja nema posebnih naputaka za odrzavanje.

Ci¢enje je potrebno provesti dva puta godidnje, a izmjenu dotrajalih dijelova prema stvarnim
potrebama.

Za vanjsku rasvjetu predvideni su renomirani proizvodaci s zahtijevanim stupnjem IP zaStite. U
izvedbenom projektu moZe doc¢i do manjih odstupanja Sto ne utjeCe na kvalitetu niti nivoe
osvjetljenosti. Predvideni su ugradne svjetiljke u IP65 zastiti klasa Il te zidne svjetiljke na fasadi
gradevine.

Predvida se postavljanje sljedecih rasvjetnih tijela: u sanitarijama stropne svjetiljke IP44 klase Il
kao i zidne povise etaZera; na fasadi objekta svjetiljke IP44 odnosno IP55 klase.

Predvida se upravljanje rasvjetom s moguc¢noséu reguliranja intenziteta rasvjete.

U izvedbenom projektu ¢e po potrebi biti dani svi detalji.

Sve svjetiljke u i izvan objekta moraju biti klase Il, a one koje se ugraduju ispod ili na drvene
elemente (kuhinja i slicno), moraju imati oznaku za ugradnju na taj dio opreme.

Svjetlotehnicki proracun izraden je od strane proizvodaca rasvjetnih tijela, svi detalji biti ce
prikazani u izvedbenom projektu.

3.1.9. Sigurnosna (protupanicna) rasvjeta

U sluéaju nestanka elektriénog napajanja predvidena je protupani¢na rasvjeta Cija su rasvjetna
tijela rasporedena na najvaznijim mjestima i komunikacijama, kako bi se osigurala minimalna
osvjetljenost 10 cm od tla 1 Lx u trajanju od 3 sata.

U tu svrhu su predvidena rasvjetna tijela s ugradenim pretvaratem i sa lokalnim baterijama
(baterija u tijelu same svjetiljke) koja su postavljena duz puteva evakuacije i iznad vratiju za izlaz iz
objekta.

Sve svjetiljke nalaze se u pripremnom spoju.

3.1.10. Prikljucnice i sklopke

Za priklju¢ak elektri¢nih troSila u pojedinim prostorijama predvidaju se u pojedinom radnom
prostoru dvopolne prikljuénice s zastitnim kontaktom 230V/16A ugradene u zid. Svaka od njih ima
ukrasni okvir, koji moze sadrzavati i po nekoliko priklju¢nica ili sklopki Sto zavisi o stvarnim
potrebama na toj lokaciji.

Unutar prostorija predvidaju se prikljuénice izvedene s zastitnim kontaktom 230V/16 A i
odgovarajuc¢im okvirom. Ovaj tip priklju¢nica primjenit ¢e se kod montaZe na zid u prostorijama i
hodnicima gradevine.

Radi se o paleti proizvodaca VIMAR PLANA ili jednakovrijednom proizvodu.
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3.1.11. Razdjelnici

Razvodni ormar (RO UREDI) je tipski proizvod tvrtke Schrack Modul 160 ili jednakovrijedan
proizvod sa mogucénoséu postavljanja do 3 reda instalacijskih elemenata ukupnog kapaciteta (3x24
modula).

Unutar razdjeljnika nalazi se glavna sklopka 0-1, zastitni uredaj diferencijalne struje (Zuds),
instalacijski prekidaci, kombinirani zastitni uredaj diferencijalne struje, odvodnici prenapona, n+pe
sabirnice, oznake sustava zastite, shema razdjeljnika.

3.1.12. Instalacija izjednacenja potencijala

Ova instalacija je predvidena kako bi se sve metalne mase u objektu koje nisu kucista elektri¢nih
uredaja dovele na isti potencijal. Instalacija izjednacenja potencijala izvodi se u sanitarnim
¢vorovima i sliénim mjestima kao S$to su glavne vertikale vodovodnih instalacija i to spajanjem
cijevi hidro instalacija; cijevi rashladnog sustava i sliéno na isti potencijal. Kutije tipa PS 49, za
izjednacenje potencijala spaja se medusobno preko horizontalno polozenih vodova PY.

Sabirni vod prolazi kroz ove kutije bez prekidanja. Ovi vodovi sabiru se u glavnoj razvodnoj ploci,
gdje se spajaju na sabirnicu za izjednacenje potencijala, a ova se proslijeduje na prstenasti
uzemljivac.

Sina za izjednacenje potencijala vezana je preko rastavne spojnice na prstenasti uzemljivac ili
palicastu sondu. Na svim mjestima koljena izvrsiti premosnicama izjednacenje svih metalnih
povrsina. Za sve metalne vodovodne cijevi koje se nalaze u objektu biti ¢e detaljno prikazane u
izvedbenom projektu. Sve metalne mase moraju se povezati na sabirnicu za izjednacenje
potencijala. Takoder sve vodovodne cijevi i ormari predvideni su za izjednacenje potencijala.
Uzemljiva€ nije moguce postaviti koji se inace izvodi FeZn trakom 30x4 mm, pa ¢e se postaviti
palicaste sonde na svakom od odvoda u zemlju. Na Sest pozicija - odvoda postaviti ée se vertikalni
uzemljiva¢ odnosno pali¢aste sonde. Izvod FeZn trake privesti ¢e se u razdjelnik radi pravilne
zastite i rada ZUDS (RCD) sklopke.

3.1.13. Razvod elektri¢nih instalacija

Glavni horizontalni razvod od NN 0,4 kV bloka izvest ¢e se horizontalno polaganjem kabela unutar
oplatne instalacije i vanjskim dijelom unutar rova u zasebnoj CS cijevi. Za servisne prostore
polaganje se izvodi u oplatnoj instalaciji kako je ve¢ navedeno. Vertikalni uspon kabela prema
katnim razdjeljnicima izvest ée se unutar same predvidene vertikale.

Odvodi kabela za strujne krugove na kojima ée se povezati: priklju€nice, sklopke i svjetiljke
zaklju€uju se na p/zb razvodnim kutijama.
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Vertikalno spustanje elektri¢nih instalacije od p/ib razvodne kutije do pojedinih priklju¢nica
elektro instalacionih kanala ili sklopki izvodi se uvlaéenjem PP kabela odgovarajuceg presjeka u
PVC cijevi koje su polozene u pregradne zidove.

Prigraditi PVC kutije na mjestima razvoda i izvoda.

Vodovi elektri¢nih instalacija su tipa NYM 3 x 1,5 mm2 za rasvjetu i NYM 3 x 2,5 mm2 za
prikljuénice. Kod uvlacenja kabelskih vodova u PVC cijevi rabiti kabele i cijevi odgovarajuceg
presjeka. Unutar spustenog stropa rabiti samogasive cijevi. Na izvodnim mjestima i u razvodnim
kutijama ostaviti vodi¢e duZe za 10 cm za naknadno spajanje.

Nakon polaganja elektricnih vodova ispitati otpor izolacije i neprekinutost vodova. Paralelno
vodenje elektro instalacija jake i jake struje strogo izbjegavati, a ako je to nemoguée odmaknuti
iste za 20 cm.

Krizanje vodova jake i slabe struje izvest pod 90°, sa podmetanjem 3 mm izolacijske plocice ili
razmicanjem za 1 cm.

Sve Sliceve i otvore nakon polaganja PVC cijevi i zavrSenog uvlacenja vodova, izravnati s razinom
zida. Rabiti beton ili glet masu.

Na objektu se prilikom gradnje radi i koristi isklju¢ivo oprema za oplatnu instalaciju renomiranih
proizvodaca koji posjeduju izjave o sukladnosti za odredenu opremu. Netipizirani proizvodi i spojni
materijali nisu dopusteni.

3.2. INSTALACIJA EMP

Napajanje elektricnom energijom za potroSace termostrojarstva osigurava se izravnim kabelskim
vodovima iz pripadajucih razdjeljnika a sukladno shemama. Svi ostali uredaji termostrojarskih
instalacija biti ¢e opskrbljeni napajanjem s pripadajucih razdjeljnika sukladno njihovim potrebama.
Za grijanje kupaonica predvidena je priklju¢nica za kupaonski radijator.

Za pripremu potroSne tople vode predvideni su uredaji sukladno dokumentaciji u zasebnoj mapi a
napajanje je u skladu s stvarnom potrebom direktnim kabelskim vodovima s razdjelnika jake struje
(bojler).

Za napajanje klima uredaja predvideno je povezivanje kabelskim vodom NYM u skladu s
jednopolnim shemama.
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3.3. SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

Sustav za zastitu od djelovanja munje projektiran je prema:

1. HRN EN 62305-1:2007, ZaStita od munje, 1.dio: Opdéa nacela (IEC 62305-1:2006; EN
62305-1:2006)

2. HRN EN 62305-2:2007, Zastita od munje, 2.dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:2006; EN
62305-2:2006)

3. HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3.dio: Materijalne Stete na gradevinama i
opasnost za zivot (IEC 62305-3:2006; EN 62305-3:2006)

4. HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4.dio: Elektri¢ni i elektronicki sustav unutar
gradevina (IEC 62305-4:2006; EN 62305-4:2006)

5. HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi - 1.dio: Instalacije s
optic¢kim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1:1999)

6. HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi - 2.dio: Vodovi s
kovinskim vodi¢ima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001)

7. HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zastite od munje - Znakovi (CLC/TR 50469:2005

Sukladno dobivenim rezultatima u proradunima za rizik odabrana je ugradnja unutarnjeg
zaslanjanja odnosno ugradnje odvodnika prenapona te izjednacenje potencijala za sve metalne
mase.

Vanjski sustav zaslanjanja (gromobranska instalacija) se izvodi takoder.

Nakon napravljene instalacije a prije atestiranja iste od za to ovlastenog ispitivaca izvodac je
duzan pribaviti dokumetaciju te popuniti sve zakonski odredene dokumente.
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3.4. ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE SLABE STRUJE
3.4.1.TK INSTALACUA U OBJEKTU
Opéenito

Projektiranje elektronic¢ke komunikacijske mrezne infrastrukture (u daljnjem tekstu EKMI) dijelimo
na:

- Genericki sustav kabliranja zgrada (GC)

- Kabliranje terminalne opreme WAC (eng. Work area cabling)
- Kabliranje pristupa vanjskoj mreZi NA ( eng. Network access)
- Izborno kabliranje zajednickog antenskog sustava

Zajednicki antenski sustav (ZAS) obvezan je za dvojne stambene objekte, stambene zgrade s vise
zakupaca/stanova te stambene dijelove poslovno-stambenih zgrada.

Za podrucje EKMI-a koriste se i primjenjuju:

1. Zakon o elektronickim komunikacijama 73/08, 80/13

2. Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju NN 114/2010

3. Pravilnik o nalinu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme (NN 036/2016)

4. Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zaStitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine NN 75/13.

Prilikom projektiranja EKMI-a pridrzavamo se normi:

- EN 50173-1 Opce smjernice

- EN 50173-4 Stanovi i kuce

- CLC/TR 50173-99-2 Upute za kabliranje i podrsku 10GBASE-T mreza

- CLC/TR 50173-99-2 Implementacija BCT aplikacija koristenjem kabliranja prema EN 50173-4
- 1ISO/IEC/TR 29106 Uvod u klasifikaciju MICE parametara okolisa

- ISO/IEC/TR 24704 Kabliranje korisnickih prostora za bezi¢ne pristupne tocke

- EN 50310 Izjednaéenje potencijala i uzemljenja ICT opreme

- EN 60728-1, EN 60728-1-1, EN 60728-1-2 Kabelske mreie za TV signale, zvuéne signale i
interaktivne usluge dio 1, dio 1-1 te dio 1-2.

- EN 50174-1 Instalacija — specifikacije i osiguranje kvalitete

- EN 50174-2 Instalacija —izvedba unutar zgrada
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- EN 50174-3 Instalacija —izvedba izvan zgrada

- EN 50346 Testiranje instaliranog kabliranja

- EN 61935-1 Testiranje balansiranog i koaksijalnog kabliranja prema I1SO 11801

- ISO/IEC 14763-3 Testiranje optickog kabliranja

Sukladno uvjetima HAKOM-a odnosno izjavi operatera HT u predmetnom obuhvatu postoji
podzemna EKI/PKK infrastruktura. Nadalje, postojeci objekt je spojen kako je prikazano u nacrtu
na postojecu EKI/PKK. Isto se zadrZava a kako se radi o rekonstrukciji koja podrazumjena
dogradnju na predmetnoj trasi nema zahvata pa niti posebnih uvjeta zastite. Medutim, potrebno
je imati na umu da se postojeca infrastruktura nalazi na tom dijelu te u sluéaju bilo kakvih radova
na tom dijelu (iako nisu predvideni u neposrednoj blizini) potrebno je kontaktirati operatera te
nadzornog inZenjera na objektu. Zraéne mreze nema.

Sukladno Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 72/17) predvidena je ovim projektom EKI
infrastruktura, odnosno pristupna kabelska kanalizacija PKK.

Za realizaciju planirane izgradnje biti ¢e potrebno izvesti i segment infrastrukture (potrebiti
komunikacijski, multimedijalni i upravljacki vodovi).

Tako ¢e se dogovorenim koridorima izvesti najprije kabelska kanalizacija koju ce Ciniti instalacijske
cijevi (u iskopanom rovu) i manipulativni kanalizacijski zdenci. Nakon formiranja kabelske
kanalizacije pristupit ¢e se provlacenju kabela kroz cijevi iste te terminiranju vodova u pojedinim
objektima.

Za sve predmetne sustave planirano je koristiti tzv. RDC cijevi gdje ¢e se koristiti jedinstveni
pogodni promjer fi 50 mm. Na trasama izmedu zdenaca tako ¢e se u instalacijske rovove
postavljati potreban broj cijevi (2 komada), ovisno o vrstama instalacija i potrebnom broju kabela
na konkretnom potezu.

Projektom je predvideno koristiti prefabricirane montazne kabelske zdence, u veli¢inama prema
nacrtima i oznakama (za ¢vorne pozicije i za rasplet) izvedene od armirano-betonskih dijelova i
lijevano Zeljeznog poklopca. Ovi su zdenci na trzistu Siroko prisutni, vrlo su fleksibilni i predstavljaju
bolje i racionalnije rjeSenje od zdenaca koji se grade-izlijevaju na licu mjesta.

Kod izvodenja narocita ¢e se paznja posvetiti obradi u zdencima uvedenih krajeva cijevi gdje ¢e se
viskovi cijevi kidati, a oko njih ¢e se izvrsiti zapunjanje fuga odnosno preostalih otvora cementnom
Zbukom. (To se radi samo na mjestima gdje se ne koristite sa zdencima isporuceni umeci za prihvat
cijevi obzirom da postoji moguénost ne odgovarajuéeg broja cijevi i njihove velicine).

Uvedene cijevi u zdenac trebaju biti zaepljene posebnim ¢epovima koji na cijevima ostaju sve do
momenta provlaéenja vodova.
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U pravilu ako nema posebnih zahtjeva treba se pridrzavati standardnih dubina rovova iz Uputstva
za planiranje pristupnih telekomunikacijskih mreza, prema kome je najmanja udaljenost od
povrsine zemlje do tjemena cijevi u gornjem redu iznosi za cijevi postavljene u plo¢niku 0,50 m, a
za cijevi postavljene u cesti 0,70 m, u nasem slucaju 0,78.

Na dno rova postavlja se podloga za DTK cijevi. Podloga se, u pravilu, sastoji od sloja pijeska
debljine oko 5 cm. Pijesak je potrebno lagano nabiti, a gornju povrsinu izravnati pomocu grablja.
Podloga mora biti iznivelirana tako da poloZene cijevi imaju nagib od cca 2% prema jednom
kabelskom zdencu, kako bi se omoguéilo otjecanje vode koja bi se eventualno mogla skupiti u
cijevima.

Na ovako izradenu podlogu postavljaju se cijevi. Horizontalni i vertikalni razmak izmedu cijevi
odriava se pomocu PVC driacda rastojanja (¢esljeva). Cedljevi se postavljaju na udaljenosti ne vecoj
od1,5m.

Unutrasnjost zaprljanih cijevi potrebno je ocistiti prije polaganja. Prilikom ovog CiS¢enja paziti da se
ne oSteti unutrasnja povrsina cijevi. Prije polaganja cijevi potrebno je takoder, pregledati da li su
rubovi cijevi i spojnice osteéene ili nepravilno obradene. Ugraditi se mogu samo cijevi i spojnice s
pravilno obradenim i neostec¢enim rubovima.

Oko i iznad postavljenog gornjeg reda cijevi vrsi se zasipavanje pijeskom u sloju min. 5 cm.

Nakon nabijanja sloja pijeska iznad cijevi obavlja se zatrpavanje rova zemljom. Zatrpavanje se
obavlja u slojevima od cca 20 cm koji se moraju dobro nabiti.

U koliko je u nekom iznimnom slucaju udaljenost od povrsine zemlje do gornjeg reda cijevi manja
od propisane, moraju se primijeniti zastitne mjere. Ako je navedena udaljenost izmedu 30i 40 cm,
obavlja se betoniranje cijevi, a ako je manja od 30 cm iznad gornjeg reda cijevi postavlja se
armirani betonski sloj i upotrebljavaju se cijevi debljine zida od 5, 3 mm.

U cilju upozorenja pri zemljanim radovima drugih, da se u zemlji nalazi DTK kanalizacija, na dubini
od oko 15 cm ispod vrha rova duz cijele trase polaze se upozoravajuéa traka PVC, Zute boje na
kojoj je po cijeloj duzini ispisano “POZOR TK KABEL”.

Prije popune ili odmah po zatrpavanju rova potrebno je izvrsiti izmjeru trase u cilju izrade
izvedbeno tehnicke dokumentacije i izrade katastra podzemnih vodova.

U pogledu uvlacenja kabela u cijevi pripremljene DTK kanalizacije treba naglasiti da se kabeli ne
smiju vuci ve¢om vucnom silom od deklarirane.

Buduéi da se ovdje radi uglavhom o malim duZinama uvlacenja za to nisu predvideni posebni
uvlaéni strojevi veé klasi¢an postupak s uvlacnim uzetom.

Kako je na odredenim dionicama predvideno provlaciti vise kabela istorodnih instalacija kroz jednu
cijev to je narociti vazno dobro organizirati odmatanje kabela s vise bubnjeva da se izbjegne
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zaplitanje i usukivanje koje rusi performanse kabela. Pri tom treba voditi racuna da se snopovi
kabela uredno ostavljaju u zdencima nakon provlaéenja, gdje je u svakom zdencu potrebno ostaviti
odredenu rezervu u vidu jednog poluzavoja.

Paralelno vodenje, krizanje ili eventualno izmjestanje EKI i druge infrastrukture treba biti izvedeno
prema Pravilniku o nadinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine NN 75/13.

Sukladno ¢lanku 5 za paralelno vodenje i krizanje podzemnog i nadzemnog komunikacijskog kabela
s elektronskom infrastrukturom definirane su i najmanje udaljenosti udaljenosti kod medusobnog
pribliZavanja podzemnog elektroni¢ckog komunikacijskog kabela s bakrenim vodi¢ima i najblizeg
podzemnog elektroenergetskog kabela ovise o nazivnom naponu elektroenergetskog kabela i
propisane su Tablicom 1.

Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije moguce postici, potrebno je primijeniti odgovarajuce
zastitne mjere.

Nazivni napon podzemnog elektroenergetskog kabela Udaljenost
Kabel nazivnog napona do 10 kV 0,5m
Kabel nazivnog napona veceg od 10 kV do 35 kV 1,0m
Kabel nazivnog napona veéeg od 35 kV 2,0m

Krizanje podzemnih elektronic¢kih komunikacijskih kabela s elektroenergetskim kabelima izvodi
se u pravilu pod kutom od 90°, ali ni u kojem sluéaju kut ne moze biti manji od 45°. Iznimno, kut se
moze smanijiti na 30° uz posebno obrazloZenje opravdanosti razloga za navedeno smanjenje.

Okomita udaljenost na mjestu krizanja izmedu najblizeg elektronickog komunikacijskog kabela i
najblizeg elektroenergetskog kabela iznosi minimalno 0,3 m za elektroenergetske kabele nazivnog
napona do 1 kV, a 0,5 m za elektroenergetske kabele napona veceg od 1 kV do 35 kV. Ako se
okomita udaljenost od 0,5 m ne moze postiéi, primjenjuju se odgovarajuce zastitne mjere iz stavka
4. ovoga ¢lanka. Duljina zastitnih cijevi, odnosno polucijevine smije biti manja od 1 m s obje strane
mjesta kriZzanja. U slu¢aju primjene zastitnih mjera, okomita udaljenost izmedu kabela ne smije biti
manja od 0,3 m.

Najmanje udaljenosti izmedu postojeceg podzemnog elektroni¢kog komunikacijskog kabela i stupa
novoplaniranog elektroenergetskog voda ovise o nazivhom naponu voda i propisane su u Tablici 2.
Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije mogucée postici, komunikacijski kabel potrebno je, na
dionici na kojoj nije moguce udovoljiti uvjetima iz Tablice 2., dodatno zastititi primjenjujuci
odgovarajuce zastitne mjere iz stavka 4. navedenog pravilnika
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Nazivni napon EE voda Udaljenost
Vod nazivnog napona do 1 kV 1,0m

Vod nazivnog napona do 35 kV 50m

Vod nazivnog napona 110 kV 10,0 m
Vod nazivnog napona 220 kV 150 m
Vod nazivnog napona 400 kV 250m

Najmanja okomita udaljenost izmedu najnizeg vodi¢a elektroenergetskog voda i nadzemnog
elektronickog komunikacijskog kabela u najnepovoljnijim uvjetima je veéa od vrijednosti
propisanih u Tablici 3. Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije moguce postici potrebno je na
dionici na kojoj nije moguce udovoljiti uvjetima iz Tablice 3. izvrSiti izmicanje ili podzemno
kabliranje postojece trase elektroni¢kog komunikacijskog kabela

Nazivni napon EE voda Udaljenost
Vod nazivnog napona 1 kV do 35 kV 2,0m
Vod nazivnog napona 35 kV do 110 kV 3,0m
Vod nazivnog napona 220 kV 40m
Vod nazivnog napona 400 kV 5,5m

Za elektroenergetske samonosive vodove nazivnog napona manjeg od 1 kV minimalne udaljenosti
kod paralelnog vodenija i krizanja s nadzemnim elektroni¢kim komunikacijskim kabelom definirane
su posebnim propisima koji odreduju polaganje samonosivih kabela po stupovima niskonaponske
mreze.

Kod krizanja nadzemnog elektronickog komunikacijskog kabela i nadzemnog elektroenergetskog
voda horizontalna projekcija udaljenosti najblizeg vodic¢a elektroenergetskog voda od najblizeg
stupa koji nosi elektronicki komunikacijski kabel je najmanje jednaka visini stupa
elektroenergetskog voda na mjestu krizanja uve¢ana za 3 m.

U slucaju paralelnog vodenja ili priblizavanja trasi elektronickog komunikacijskog kabela drugih
podzemnih ili nadzemnih instalacija, opreme, gradevina ili nasada, gdje je udaljenost manja od
udaljenosti propisanih u Tablici 5., investitor je obvezan od infrastrukturnog operatora zatraziti
uvjete za tehnicko rjeSenje zastite elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane
opreme.

Red. broj VRSTA KOMUNALNE INFRASTRUKTURE, GRADEVINE ILI NASADA Udaljenost(m)
. Udaljenost od donjeg ruba nasipa (pruga, cesta i drugo) 5

. Udaljenost od uporista nadzemnih kontaktnih vodova

. Udaljenost od uporista elektroenergetskih vodova do 1 kV

. Udaljenost od uporista nadzemnih telekomunikacijskih kabela

. Udaljenost od cjevovoda gradske kanalizacije, slivnika i toplovoda
. Udaljenost od vodovodnih cijevi promjera do 200 mm

. Udaljenost od vodovodnih cijevi promjera veéeg od 200 mm

NOoOuhs WN R
N R R R R R
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8. Udaljenost od plinovoda i toplovoda s tlakom do 0,3 MPa 1
9. Udaljenost od plinovoda s tlakom od 0,3 do 10 MPa 2
10. Udaljenost od plinovoda s tlakom ve¢im od 10 MPa izvan gradskih naselja 5
11. Udaljenost od instalacija i spremnika sa zapaljivim ili eksplozivnim gorivom 10
12. Udaljenost od tracnica tramvajske pruge 1
13. Udaljenost od gradevnog pravca zgrada u naseljima 0.6
14. Udaljenost od temelja zgrada izvan naselja 2
15. Udaljenost od energetskog kabela do 10 kV napona 0.5
16. Udaljenost od energetskog kabela od 10 do 35 kV napona 1
17. Udaljenost od energetskog kabela napona veéeg od 35 kV 2
18. Udaljenost od stabala drveca i Zivih ograda 2

Sve ostale obveze investitora radova ili gradevine dane su predmetnim pravilnikom te kao
takve obvezujuce.

Postoje¢a mreZa kao i uvod u objekt za postojeéi stan se zadrzava, a kako je ve¢ i navedeno.
Kako rekonstrukcija objekta ne ugroZava postojec¢u instalaciju posebnih uvjeta zastite ili
izmjeStanja nema, kako je veé i navedeno, uz opasku da u slucaju bilo kakve potrebe sukladno
uvjetima operatera iz predmetne izjave izvodac, nadzor i investitor trebaju ostvariti kontakt s
operaterom.

Instalacija telefona odnosno informatike izvodi se metodom strukturalnog kabliranja u svemu
prema standardu ISO/IEC 11801. Glavni telefonski vod Tk 59 2x4x0.6 gmm ili sli¢an (UC600
F/FTP Cat6) prema uvjetima TK operatera postavljen je na RJ12/RJ45 patch panel unutar
glavnog FTTH razdjelnika te se vrse prespoji prema pripadaju¢im razvodima unutar stambenog
objekta. Od FTTH razdjelnika prema glavnoj blok shemi F/FTP 4x2x0.6 mm2 Cat 6 metodom
strukturalnog kabliranja vrsi se oZiCenje prema svakoj priklju¢nici unutar objekta. Nacin
prikljucka te odabir opreme u nadleznosti su vlasnika stambenog objekta te davatelja usluga
(kao takvi nisu predmet ovog projekta).

Unutar samog objekta lokalna mreza za prijenos LAN (eng. Local Area Network) obavlja se
vodovima za unutarnju distribuciju do koncentraciju signala koji se nalazi u FTTH razdjelniku.
Svrha LAN mreZe je povezivanje aparata koji obraduju podatke kao Sto su racunala, Wifi,
modemi, ozvucenje itd., te prenijeti podatke unutar ograni¢enog podrucja (LAN) ili prema
medunarodnoj mreZi (INTERNET).

Pravila koja definiraju parametre komunikacije medu svim aparatima povezani s mrezom LAN
nazivaju se protokoli komunikacije koji mogu biti slobodnog tipa ili vlasni¢kog prema vrsti
aparata.

Ako na istoj mrezi postoje vise medusobno integriranih sustava (vidi prijenos podataka,
telefoni, itd) govorimo o strukturiranom kabliranju, te u nasem ¢e slucaju biti vrste na zvijezde
sa sustavom kabela i elemenata povezivanja koji zajamée komunikaciju medu svim aparatima
za podatke.
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Osnovni podaci koji ostvaruju strukturirano kabliranje dijele se na pasivne elemente i
»aktivne” aparate (server, racunala, pisaci, telefonski aparati, Wifi itd.). U ovom dijelu
analizirat ée se samo pasivni elementi jer kupovina i instalacija ,,aktivnih® aparata ovisna je o
vrsti primjenjivog software-a koji se instalira a koje odreduje Investitor u skladu sa svojom
tvrtkom od povjerenja.
Pasivni elementi koji ¢ine strukturirano kabliranje su:
- Ormar rack odnosno FTTH koji se nalazi u skladu s grafickim dijelom projekta;
- Opticki kabel koji se postavlja u podzemnim sprovodnicima kabela (opcija za kasnije s
obzirom na postojedi prikljucak);
- strukturno kabliranje s kabelom tipa F-FTP kategorije 6;
- Uti¢nica za koristenje telekomunikaciju vrste RJ (identi¢na za prijenos podataka,
telefona i interaktivne televizije).

Svaka je uti¢nica povezana s kabelom s 4 para sa svim aktivnim pin-evima te izolacijom na
kraju kabela. Kabel koji se postavlja u prorez ne smije biti obloZzen u duzini od najvise 25 mm
obloga (radi jamstva 6. kategorije), ,otvaranje” parova (udaljavanje izmedu sprovodnika
svakog para) treba biti najvise 13 mm.

Sprovodnici se ne ljuste radi prevencije nego se direktno veZu za konektor odgovarajuéim
aparatom koji jamci fizicko i elektricno povezivanje.

Kod vodoravnog uvlacenja kabela upotrebljavaju se odgovarajuci koluti za namatanje radi
boljeg protoka te izbjegavajuci ekscesne snage pogona (kabel se postavlja ali se ne vuce).
Polumjer savijanja kabela ne smije biti manji od 8 puta promjera kabela. Kabel se ne smije
kriviti, ne smije imati nagibe pod pravim kutom, te ne smije se fiksirati sa previSe uskim
povezivanjem u svrhu izbjegavanja deformacije vanjskog obloga.

Kod vodoravnog kabliranja, duzina ne smije biti ve¢a od 90 m izmedu ormara za prebacivace i
kontakte korisnika.

Ormar za signalizaciju i/ili prebacivanje sastoji se od modularnih struktura (rack-FTTH) od
lakiranog pocinc¢anog celika kako bi bio na raspolaganju samo stru¢nom osoblju.

Obzirom na instalaciju u tehnickom otvoru moguce je upotrijebiti drvo za otvorne prostore,
bez vrata; savjetuje se, u svakom slucaju, upotreba ploca za kabele radi lakSeg odrzavanja te
jamci se permutacije protiv sluc¢ajnih prekida.

Patch paneli biti ¢e modularnog tipa sa povezivanjem i izolacijom, te sva premjestanja unutar
ormara trebaju se izvrsiti pomocu elektri¢nih kabela najveée duzine od 1 m.

Radi olaksSanja raspoznavanja podrucja rada i usluga upotrijebit ¢e se obojane etikete radi
identifikacije.

ANTENSKI SUSTAV — ZAS SUSTAY (nije predmet projekta, nema potrebe za istim)

Satelitsko antenski sustav baziran je na principu strukturalnog kabliranja od FTTH razdjelnika
prema priklju¢nicama. Investitor ¢e odabrati providera koji ¢e telefonskom linijom omoguditi
prijem tv programa.
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Kabliranje se vrsi prema blok shemi unutar projekta.
Takoder predviden je i razvod za potrebe Sat/Tv sustava kao i same kabelske televizije u
svemu prema vazeéem pravilniku.

Predvideni sustav omogucuje prijam i distribuciju 8 DVBT MUX-a, UKV radio programa i
digitalnih satelitskih programa sa satelita ASTRA i HOT BIRD. Sva potrebna oprema smjestena
je u ormari¢ dimenzija sukladno stvarnim potrebama. Signal se od antena do ormaric¢a dovodi
koaksijalnim kabelom SAT 17.

Svi zemaljski Tv i UKV programi obradeni su sa poja¢alom samog signala. Razina Tv programa
iz pojacala je 100 dB/uV, FM radio programa 95 dB/uV. Koristi se samo jedan izlaz pojacala,
koji se spaja na multiprekidac koji ujedno napaja i LNB-e. Izlazi LNB-a tipi¢ne razine signala oko
85 dB/uV spajaju se na SAT ulaz multiprekidaca.

Ormaric stanice povezan je Cu P/F vodom na sustav izjednacenja potencijala.

Sve antene montirane su na predvideni stup. Prilikom montaZe potrebno je paziti na
minimalni razmak antena. Antenski stup potrebno je kvalitetno ucvrstiti i usidriti.
Distribucijska mreza dovodi signal od multiprekidaca direktno do pojedinih antenskih
priklju€nica. Takav princip omoguduje nezavisni odabir satelitskih programa svakom korisniku
uz upotrebu satelitskog prijamnika ili TV uredaja s intergiranim tunerom.

Koristi se koaksijalni kabel SAT 17, koji ima gusenje 21 dB/100m/860 MHz i 40 dB/100m/2300
MHz. Kabeli se uvlace u termoplasti¢ne cijevi CSS 40 (vertikale) i CSS 20.

Svi kabelski vodovi trebaju proci kroz FTTH razdjelnik.

Sve priklju¢nice su EDA 3902 F ili jednakovrijedno gusenja 1 dB. Priklju¢nice se postavljaju na
visini sukladno setovima na kojima se nalaze.

Maksimalna duljina pojedine linije od multiprekidaca neée prelaziti 55 m, a razina svih Tv
programa na priklju¢nicama biti ¢e 66-73 dB/uV.

Gornje vrijednosti zadovoljavaju hrvatske norme.

Objekt je potrebno prirediti za bududéi priklju¢ak na kabelsku televiziju. To znaci da treba
postaviti dodatne prazne cijevi i instalacijske kutije, paralelno sa onima koje se koriste za ZAS,
te ih povezati sa FFTH razdjelnikom te nadalje s EKI zdencom.

Nakon zavrSetka radova, sustav je potrebno atestirati od strane ovlastene pravne osobe.

OBVEZE 1ZVODACA RADOVA

Tijekom izvodenja gradevinskih radova na gradnji objekta, izvoda¢ radova na elektro
instalacijama je obvezan da prati gradnju i ostavljati prodore na odgovarajuéim mjestima u
zidovima i betonskim plo¢ama za prolaz buduce elektri¢ne instalacije.

U sluéaju propusta izvodac elektro radova treba, frezanjem izvesti utore za polaganje PVC
cijevi u koje ¢e se uvlaciti elektricni kabeli. Nadalje, treba pripremiti kruzne kalote za
ugradnju razvodnih kutija, prikljuénih kutija za sklopke i prikljuénice.

Nakon postavljanja PVC cijevi u utore, te PVC kutija sav preostali slobodni prostor treba
ispuniti gipsom, cementom ili glet masom za izravnavanje.
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Ispitati na nacin koji predvidaju propisi i uputstva proizvodaca opreme, pa tek onda ukljuditi
pod napon.

Poslije zavrSenog ispitivanja treba ispitati funkcionalnost uredaja i njihov rad pod normalnim
uvjetima koji ¢e vladati tijekom uporabe instalacije.

Izvodac¢ radova duzan je prije tehni¢kog pregleda predati investitoru projekt stvarno
izvedenog stanja sa unjetim svim izmjenama i dopunama koje su nastupile tijekom
izvodenja, a za koje postoji suglasnost nadzornog inZinjera i investitora, te sve potrebne
ateste.

Nakon zavrSetka radova na izvodenju elektro instalacija, izvodac radova duzan je izvrsiti:

- zatvaranje otvora na mjestima prolaza elektri¢nih instalacija kroz zidove i
stropove

- otklanjanje eventualnih tehnic¢kih i estetskih greSaka na izvedenim
instalacijama ciS¢enje prostorija od smeca i iznoSenje istog izvan gradevine

3.5. PREGLED | ISPITIVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Elektri¢nu instalaciju se mora tijekom postavljanja i/ili kada je zavrsena, ali prije predaje korisniku,
pregledati i ispitati u skladu s odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske instalacije (NN br.
5/10), odnosno normom HRN HD 60364-6 na koju navedeni propis upucuje.

U skladu sa tockom 61 norme HRN 60364-6 potrebno je izvrsiti pocetno provjeravanje,
pregledavanje i ispitivanje elektri¢ne instalacije.

Pocetno provjeravanje se odnosi na novu instalaciju ili dovrsenje dopune ili preinake postojeéih
instalacija a sadrZi sve mjere pomocu kojih se provjerava zadovoljenje elektricne instalacije
odnosnim zahtjevima iz HRN 60364.

Svaka se instalacija mora provjeravati tijekom ugradbe, koliko je to opravdano moguce i po
dovrsenju prije stavljanja u uporabu od strane korisnika, a sve prema tocki 61.1.

Pregledavanje elektriéne instalacije se vrsi rabeéi osjetila da bi se ustanovili ispravni odabir i
propisana ugradba elektricne opreme. Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se
normalno udiniti prije stavljanja pod napon.

Pregledavanje se vrsi prema smjernicama tocke 61.2 norme HRN 60364-6.

Ispitivanje je skup mjera kojima se dokazuje ucinkovitost u elektri¢noj instalaciji. To¢ka 61.3.
Moraju se izvesti sljededa ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi sljede¢im
redoslijedom:

a) neprekidnost vodica (vidi 61.3.2),

b) izolacijski otpor elektri¢ne instalacije (vidi 61.3.3),
c) otpor/impedancija poda i zida (vidi 61.3.5),

d) automatski isklop opskrbe (vidi 61.3.6),

e) funkcionalno i pogonsko ispitivanje (vidi 61.3.10),
f) pad napona (vidi 61.3.11).

g) oizvrSenom pregledu sustava zastite od munje
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U slucaju da neko ispitivanje pokaze negativan rezultat, tada se to ispitivanje i prethodno
ispitivanje na koje moZe imati utjecaja pokazani nedostatak, mora ponoviti nakon Sto je taj
nedostatak ispravljen.

Nakon dovrSenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije, mora
se pribaviti pocetni izvjestaj. Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti instalacije obuhvacene
izvjeStajem zajedno sa zapisima pregledavanja i ispitnim rezultatima. Tocka 61.4.

lzvjeStaje mora(ju) sastaviti i potpisati ili na drugi nacin ovjeriti osoba ili osobe ovlastene za
provjeravanje.

3.6. UPORABA | ODRZAVANIJE GRADEVINE
Projektno razdoblje za elektrotehnicke instalacije, razdjelnike i ugradenu opremu iznosi 25 godina.

Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocCuvaju tehnicka
svojstva elektri¢ne instalacije i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi bitni
zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje elektri¢ne instalacije koja je izvedena ili se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima
mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i propisima u skladu s kojima je elektri¢na
instalacija izvedena.

Odrzavanje elektri¢ne instalacije podrazumijeva:

- redovite preglede elektricne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin
odreden projektom i pisanom izjavom izvodaca o izvedenim radovima i s
uvjetima odrzavanja gradevine,

- izvanredne preglede elektricne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije,

- izvodenje radova kojima se elektri¢na instalacija zadrzava ili vra¢a u stanje
odredeno projektom gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s
kojim je elektri¢na instalacija izvedena

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s
projektom gradevine i praéenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektri¢ne instalacije u njoj,
te:

— zapisnicima (izvje$¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije koji moraju
sadrzavati najmanje podatke koji su navedeni u Prilogu »C« tehnickog Propisa NN 5/10,

— zapisnicima o radovima odrzavanja.

Za odrzavanje elektricne instalacije dopusSteno je ugradivati samo proizvode za elektricnu
instalaciju koji ispunjavaju uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektricna instalacija
izvedena, odnosno koji imaju povoljnija svojstva.
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Za odrzavanje elektricne instalacije dopusSteno je rabiti samo one proizvode za elektricne
instalacije za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema
posebnom propisu.

Odrzavanjem elektri¢ne instalacije ili na koji drugi na¢in ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva
elektri¢ne instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine.

Na izvodenje radova na odrzavanju elektricne instalacije odgovarajuée se primjenjuju odredbe
Propisa NN 5/10, koje se odnose na izvodenje elektri¢ne instalacije.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektriéne instalacije provode se sukladno
zahtjevima iz projekta gradevine, ali ne rjede od:

- Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden
drugaciji rok,
- Cetiri godine za elektricne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim
propisima nije odreden drugacdiji rok,
- petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,
- Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.
Za sustav zastite od djelovanja munje odrZavanje mora biti sukladno normi, a rokovi redovitih
pregleda za sustav definirani su:

- razdoblje izmedu pregleda 2 godine
- razdoblje izmedu ispitivanja i mjerenja 6 godina
- razdoblje izmedu pregleda kriti¢nih dijelova 3 godine

Nacin obavljanja redovitih pregleda elektri¢ne instalacije odreduje se projektom gradevine, a
ukljuCuje najmanje:

- pregled u koji je ukljuéeno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektricne instalacije u
ispravnom stanju,

- mjerenje radi utvrdivanja je li elektri¢na instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve
odredene projektom gradevine sto ukljucuje ispitivanje elektri¢ne instalacije
primjenom norme HRN HD 60364-6, normama na koje ta norma upuduje, te
odredbama ovoga Priloga, osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje elektri¢ne

- instalacije ne ukazuje na potrebu tog ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrdenog
stanja dijelova elektri¢ne instalacije upisuju se u zapisnik.

- lzvanredni pregled elektricne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj,
nakon svakog izvanrednog dogadaja koji moZe utjecati na tehnic¢ka svojstva
elektriéne instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost elektricne instalacije te po
zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

- Zamjena dijelova elektri¢ne instalacije mora se provesti na nacin da se tim radovima
ne utjece na zatecena tehnicka svojstva gradevine.

- Proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini dijelovi postoje¢e elektriéne instalacije
moraju ispunjavati zahtjeve Propisa NN 5/10.

- Zamjena sastavnica postojece elektri¢ne instalacije te njihova ugradnja mora biti
takva da elektricna instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz
projekta gradevine i ovoga Propisa.
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- Dokumentaciju o pregledima te ugradnji dijelova elektri¢ne instalacije kao i drugu
dokumentaciju o odrzavanju elektri¢ne instalacije duzan je trajno ¢uvati vlasnik
gradevine.

O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu, te o ispitivanju elektri¢ne
instalacije sastavlja se zapisnik koji mora sadrzavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN
HD 60364-6.
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Zgrada 1 — u sklopu Botanickog vrta u Zagrebu (Zgrada uprave), Zgrada koju koristi
Prirodoslovno-matematicki fakultet SveudiliSta u Zagrebu

BROJ TEH. DNEVNIKA: TD 225 - 2022

IV. TEHNICKI PRORACUN
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Dean Cizmar, doc.dr.sc., dipl.ing.grad

SURADNIK: Dalia Buratovi¢ dipl.ing.arh.
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Dubrovnik, studeni 2022.
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4. TEHNICKI PRORACUN

4.1. PRORACUN VRSNE SNAGE | PADA NAPONA

Prorac¢un pada napona izveden je prema slijede¢im formulama:

- za trofazni sustav:

u%=PxI1x100/Sxkx U2 P - snaga (W)
- za jednofazni sustav: | - duljina voda (m)
u%=2xPxIx100 /S xkx Us 2 S - presjek voda (mm?)

k - vodljivost (S=56 za Cu)
UL - linijski napon (400 V)
Ut - fazni napon (230 V)
RAZDIJELNICI
RO — UREDI

Pvuk= Y 34,07 x 0,55 = 18,73 kW
vk = 28,57 A

PADOVI NAPONA

Pad napona od KPO do RO UREDI:
u% = 18730x25x100/16x56x400% = 0,32%

Pad napona od RO UREDI do strujnog kruga F24::
u% = 900x18x100/2.5x56x230% = 0,21%

Ukupni pad napona od KPO do str. kruga F24 (1. kat) iznosi:
u%=0,32%+0,21%=0,53% <3 %

TRAMES

Svi ostali padovi napona su manji te sukladno navedenom u potpunosti zadovoljavaju.
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4.2. PRORACUN EFIKASNOSTI ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA — TT SUSTAV

DuZine strujnih krugova visestruko su manje od kriticnih. U naravi su 2-21 metara za kabelske
vodove presjeka 1.5 gmm, odnosno 1-20 metara za kabelske vodove presjeka 2.5 gmm. Na taj
nacin uvjet trenutnog isklopa osiguraca (t<4 sekunde) je zadovoljen.

Da bi zastitni uredaj diferencijalne struje (Id = 0.03 A) pravilno funkcionirao potreban je otpor ¢ija
vrijednost ne bi smjela biti veéa od:

Rz =50/0.03 = 1667 ohma

Kod potrosaca ovaj uvjet je zadovoljen.
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4.3. PRORACUNI ZA SUSTAVE ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

4.3.1. PROCJENA RIZIKA ZA GRADEVINU (DEHN Risk Tool)

1. Popis skra¢enica
2. Normativne osnove
3. Rizik nastanka Stete i izvori Stete
4, Podaci za projekt
4.1. Rizici koje treba uzeti u obzir
4.2. Geografski podaci i podaci za gradevinu
4.3. Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone
5. Opskrbni vodovi
6. Znacajke gradevine
6.1. Rizik od poZara
6.2. Mjere za smanjenje posljedica poZara
6.3. Posebna opasnost za ljude u zgradi
6.4. Vanjski prostorni zaslon
7. Proracun rizika
7.1. Rizik R1, Ljudski Zivoti
7.2. Odabir zastitnih mjera
8. Zakonske obveze
9. Opce obavijesti
10. Definicija nazivlja
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1. Popis skracenica

a stopa amortizacije

at razdoblje amortizacije

Ca novcana vrijednost Zivotinja u nekoj zoni

Cb novc¢ana vrijednost neke zone gradevine

Cc novcana vrijednost sadrzaja neke zone

Cs novcana vrijednost sustava u nekoj zoni (uklju€ujuci njihove funkcije)

Ct ukupna novcana vrijednost gradevine

Cp.Cpy faktor lokacije gradevine, odn. spojene gradevine

CL godisnji troskovi svih gubitaka bez zastitnih mjera

CpMm godisnji troskovi odabranih zastitnih mjera

CRL godisnji troskovi preostalih gubitaka

EB izjednacivanje potencijala u LPS-u (en: Lightning Equipotential Bonding)

H visina gradevine

Hp najvisa tocka gradevine

i kamatna stopa

Ks1 faktor kojim se uzima u obzir ucinkovitost vanjskog zaslona gradevine (vanjski
prostorni zaslon)

Ksiw Sirina oka mreze vanjskog zaslona gradevine

Ks2 faktor kojim se uzima u obzir ucinkovitost unutarnjeg zaslona gradevine (unutarnji
prostorni zaslon)

Ksow Sirina oka mreZe unutarnjeg zaslona gradevine

L1 gubitak ljudskih Zivota

L2 gubitak javne opskrbe

L3 gubitak nenadomjestive kulturne bastine

L4 gospodarski gubici

L duljina gradevine

LEMP elektromagnetski udarni val munje (en: Lightning Electromagnetic Impulse)

LP zastita od munje (en: Lightning Protection) (sastoji se od sustava za zastitu od munje
(LPS-a) i zastitnih mjera protiv LEMP-a (SPM-a, en: Surge Protective Measures))

LPL razina zastite od munje (en: Lightning Protection Level)

LPS sustav za zasStitu od munje (en: Lightning Proctection System)

LPZ zona zastite od munje (en: Lightning Protection Zone) (zona u kojoj vlada odredeno
elektromagnetsko okruzje)

m stopa odrzavanja

ND broj opasnih dogadaja zbog udara munja u gradevinu

NG gustoca udara munja

PB vjerojatnost da udar munje prouzroci materijalne Stete na gradevini

PEB izjednacivanje potencijala u LPS-u
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PspD uskladeni sustav SPD-a

R rizik Stete

R1 rizik gubitaka ljudskih Zivota u gradevini

R2 rizik gubitka javne opskrbe

R3 rizik gubitka nenadomjestive kulturne bastine

Rg rizik gospodarskih gubitaka u gradevini

RA sastavnica rizika za ozljede Zivih biéa (pri udaru munje u gradevinu)

RB sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u gradevinu)

Rc sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u gradevinu)

Rm sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj gradevine)

Ru sastavnica rizika za ozljede Zivih bi¢a (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)

Ry sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u spojeni
opskrbni vod)

Rw sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u spojeni opskrbni
vod)

Rz sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj spojenog
opskrbnog voda)

RT prihvatljivi rizik Stete (vrijednost rizika Stete prihvatljivog za Sti¢enu gradevinu)

rf faktor smanjenja rizika od poZara na gradevini

o faktor smanjenja rizika koji uzima u obzir zastitne mjere za smanjenje posljedica
poZara

SM godisnja nov¢ana usteda

SPD uredaj za zastitu od udarnih struja i prenapona munje (en: Surge Protective Device)

SPM zastitne mjere protiv LEMP-a (mjere za smanjenje rizika od kvarova elektri¢nih i
elektronickih sustava zbog LEMP-a) (en: Surge Protective Measures)

tex trajanje prisutnosti opasnih eksplozivnih atmosfera

w Sirina gradevine

Z zona gradevine
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2. Normativne osnove

Niz normi HRN EN 62305 sastoji se od ovih dijelova:

- HRN EN 62305-1:2013 - ,,Zastita od munje — 1. dio: Opéa nacela”

- HRN EN 62305-2:2013 - , Zastita od munje — 2. dio: Upravljanje rizikom*

- HRN EN 62305-3:2013 -, Zastita od munje — 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost
za Zivot”

- HRN EN 62305-4:2013 - ,Zastita od munje — 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar
gradevina“

3. Rizik nastanka Stete i izvori Stete

Za izbjegavanje posljedica udara munje mora se promatrana gradevina zastititi odredenim
zastitnim mjerama. U normi HRN EN 62305-2:2013, Upravljanje rizikom opisan je postupak
procjene rizika s pomocu kojeg se odreduju potrebne zastitne mjere od djelovanja munje. Svrha
upravljanja rizikom je da se s pomocu zastitnih mjera smaniji rizik na prihvatljivu razinu.

Za proracun bitnih rizika promatrana se gradevina smatra da nije zasti¢ena nikakvim zaStitnim
mjerama (postojece stanje). Opasni dogadaji koji mogu nastati kao posljedice izravnih i neizravnih
udara munje u gradevinu te spojene opskrbne vodove, oznaduju se kao rizik za Stetu R. Rizik za
Stetu je mjera za moguce godisnje gubitke. Rizici koje se mora procijeniti za neku gradevinu mogu
biti ovi:

* Rizik R1: rizik za gubitak ljudskih Zivota
e Rizik Ry: rizik za gubitak javne opskrbe
* Rizik R3: rizik za gubitak nenadomijestive kulturne bastine
* Rizik Rg: rizik za gospodarske gubitke.

Te se rizike, ovisno o nacinu razmatranja mozZe procjenjivati pojedinacno ili sve zajedno. Za svaki
rizik postoji odredeni prihvatljivi rizik u obliku odredene broj¢ane vrijednosti. Kako bi se postigla
vrijednost prihvatljivog rizika, moraju se poduzeti tehnicke i gospodarski optimalne zastitne mjere,
npr. Postavljanje vanjske zastite od munje prema normi HRN EN 62305-3:2013 kao i SPD-zastite
prema normi HRN EN 62305-4:2013.
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Da bi se najvece opasnosti tocnije uocile, mora se rizike podrobnije razmotriti. Svaki rizik sastoji se
od zbroja sastavnica rizika, i to:

* R1=RpA+Rg+Rc+Rpm+Ry+Ry+Ryw+Rz
* Rp=Rg+Rc+Rm+Ry+Ryw+Rz

e R3=Rpg+Ry

* Rg=Rpa+Rg+Rc+Rpm+Ry+Ry+Ryw+Rz

Svaka sastavnica rizika opisuje jednu odredenu opasnost sto moZe prouzrociti neki moguci gubitak.
Gubici koji se mogu dogoditi kao posljedica udara munja, su odredeni ovako:

e L1: gubitak ljudskih Zivota

e L2: gubitak javne opskrbe

e L3: gubitak nenadomjestive kulturne bastine
e L4: gospodarski gubici.

U vezi nacina razmatranja sastavnica rizika, mogudi su gubici dodijeljeni kako je dolje prikazano.

Sastavnice rizika razlikuju se u odnosu na izvor Stete.

lzvor Stete S1: Sastavnice rizika za udare munja u gradevinu

RA sastavnica rizika koja se odnosi na ozljede Zivih bi¢a zbog elektricnog udara od
dodirnog napona i napona koraka unutar gradevine i u zonama do 3 m oko vanjskih
odvoda. Gubitak vrste L1, a ako je rijec o gradevini sa Zivotinjama, moze se pojaviti
takoder i L4 s moguéim gubitkom Zivotinja.

RB sastavnica rizika koja se odnosi na materijalne Stete prouzroéene opasnim
iskrenjem unutar gradevine Sto bi izazvalo pozar ili eksploziju, a Sto moZe ugroziti i
okoli$. Mogu nastati sve vrste gubitaka (L1, L2, L3 iL4).
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Rc sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog LEMP—a. Mogu
nastati vrste gubitaka L2 i L4 u svim slucajevima, zajedno s vrstom L1 u slucéaju
gradevina s rizikom od eksplozije ili bolnica i drugih gradevina gdje kvar unutarnjih
sustava neposredno ugrozava ljudske Zivote.

Izvor Stete S2: Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munja pokraj gradevine

Rm sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog LEMP-a. Mogu
nastati gubici L2 i L4 u svim slu¢ajevima, a zajedno s vrstom L1 u slu¢aju gradevina s
rizikom od eksplozije ili bolnica i drugih gradevina gdje kvar unutarnjih sustava
neposredno ugroZava ljudske Zivote.

Izvor Stete S3: Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munja u opskrbni vod spojen
s gradevinom

Ry sastavnica koja se odnosi na ozljede Zivih bi¢a zbog elektri¢cnog udara od dodirnog
napona unutar gradevine. Moze se pojaviti vrsta gubitaka L1, a u slucaju
poljoprivredne gradevine takoder i vrsta L4 s moguéim gubitkom Zivotinja

Ry sastavnica rizika koja se odnosi na materijalne Stete (pozar ili eksplozija pokrenuti
opasnim iskrenjem izmedu vanjske instalacije i metalnih dijelova uglavhom na
ulaznoj tocki voda u gradevinu) zbog struje munje prenesene kroz ulazne vodove ili
uz njih. Mogu nastati sve vrste gubitaka (L1, L2, L3, L4).

Rw sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prenapona
induciranih na ulaznim vodovima i prenijetih u gradevinu. Mogu nastati vrste
gubitaka L2 i L4 u svim slucajevima, kao i vrsta L1 u slucaju gradevina s rizikom od
eksplozije i bolnica ili drugih gradevine gdje kvar unutarnjih sustava neposredno
ugrozava ljudske Zivote

Izvor Stete S4: Sastavnica rizika za gradevinu zbog udara munja pokraj voda spojenog
s gradevinom

Rz sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava prouzrocenih prenaponima
induciranim na ulaznim vodovima i prenesenim u gradevinu. U svim slucajevima
mogu nastati gubici vrste L2 i L4, kao i vrsta L1 u slu¢aju gradevina s rizikom
eksplozije i bolnica ili drugih gradevina gdje kvarovi unutarnjih sustava neposredno
ugrozavaju ljudske Zivote.

Na temelju veli¢ine sastavnica rizika mogu se analizirati opasnosti od udara munje i odabirati
odredene zastitne mjere za sprje¢avanje mogucih gubitaka.

Provedena procjena rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 za projekt - gradevinu Gradevina
pokazala je da na promatranoj gradevini treba postaviti zastitne mjere.
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Proradunom je ustanovljena odredena opasnost za gradevinu te, ako je potrebno, zastitne mjere
za smanjenje rizika. Rezultat procjene rizika ne smije biti samo razred sustava zasStite od munje,
nego cjelovito rjesSenje zastite uklju€ujuci i potrebne mjere zaslanjanja protiv pojave LEMP-a.

4. Podaci za projekt

4.1 Rizici koje treba uzeti u obzir

Na temelju vrste i nadina uporabe gradevine Gradevina, odabrani su i razmotreni ovi rizici:
Rizik Rq: Rizik za gubitke ljudskih Zivota: RT: 1.00E-05
Zajedno s odabirom rizika definirani su i prihvatljivi rizici RT.

Cilj je procjene rizika da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i to putem gospodarski
opravdanog odabira zastitnih mjera.

4.2 Geografski podaci i podaci za gradevinu

Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gustoca udara munja u zemlju Ng.

Za lokaciju promatrane gradevine Gradevina najprije se s pomocu Karte broja grmljavinskih dana
oCita broj grmljavinskih dana 330.00. Odatle se (upisivanjem tog podatka u program) racunskim
putem dobiva gustoca udara u zemlju Ng (1/god/km?).

Napomena: Taj nacin posrednog odredivanja vrijednosti Ng vrijedi za sve zemlje (kao Hrvatska)

koje imaju karte broja grmljavinskih dana (ili izokeraunicke karte), a jos nemaju karte gustoée
udara munje!

Gustodéa udara munja ocitava se sa sljedece karte:

DHMZ
Izokeraunicka karta Republike Hrvatske ‘

Razdoblje 1971-2000.
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Drzavni hidrometeoroloski zavod
Odjel za klimatoloska istrazivanja i primijenjenu klimatologiju
HR-10000 Zagreb

tel: +385 1 45 65 638

fax: +385 45 65 630

e-mail: usluge@cirus.dhz.hr
web: http://meteo.hr

Odlucujudi ¢imbenik za opasnost o izravnog udara su dimenzije (izmjere) gradevine. S pomocu njih
se odreduju sabirne povrsine za izravne i neizravne udare munja. Gradevina Gradevina ima ove
dimenzije:

L duljina: 15.00 m
W Sirina: 10.00 m
H visina: 10.50 m
Hp najvisa tocka (ako postoji): 0.00 m

Iz tih se podataka dobiva da je izratunana sabirna povrsina za izravne udare munja 4,842.00 m?, a
za neizravne udare (pokraj gradevine) 810,398.00 m?2.
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Za odredivanje broja izravnih i neizravnih udara munja vazno je znati podatke o okolici gradevine.
Za gradevinu Gradevina ti su podaci obuhvaceni faktorom relativnog polozaja gradevine:

Cp: 1.00.

Ako se podaci o gustoéi udara munja svedu na veli¢inu gradevine zajedno s njezinom okolicom,
moZe se raCunati s brojem opasnih dogadaja zbog izravnih udara u gradevinu Np u iznosu od

0.1598, 1/god., te s brojem opasnih dogadaja zbog neizravnih udara u gradevinu Ny u iznosu od
26.7431, 1/god.

4.3 Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone
Gradevina Gradevina pri razmatranju nije podijeljena na zastitne zone od udara munje odn. zone.

L1tz — Trajanje zadrzavanja ljudi u promatranoj zoni: 8,760 Sati/god.
L1nz — Broj mogucée ugrozZenih ljudi (Zzrtava): 0 Ljudi

5. Opskrbni vodovi

Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni i izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine uzeti u obzir.
Spojeni elektricno vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni na glavnu
sabirnicu za izjednacivanje potencijala gradevine.

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir pri procjeni rizika
(pripaziti na zahtjev za izjednacivanje potencijala!)

-Vod 1
5.1Vod 1

Faktor vodenja voda: Kabel u zemlji

Faktor vrste voda: Elektroenergetski vod
Faktor okolice: Grad

Faktor prikljucka voda  Nema posebnih uvjeta

Faktor za transformator: NN-elektroenergetski opskrbni vod, telekomunikacijski vod
ili signalni vod
Faktor zaslona voda: Vanjski: Nadzemni vod ili kabel u zemlji bez zaslona

Duljina voda izvan gradevine do sljedeceg ¢vorista iznosi 1,000.00 m.
Duljina voda izvan gradevine do sljedeéeg ¢vorista iznosi 1,000.00 m.
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Na temelju toga izraCunane su ove sabirne povrSine za opskrbne vodove:
- sabirna povrsina za izravne udare u opskrbni vod: 40,000.00 m?
- sabirna povrsina za neizravne udare pokraj opskrbnog voda: 4,000,000.00 m?

Podnosivi napon elektri¢nih uredaja spojenih putem voda Vod 1 odreden je u iznosu od Uw <= 1,0
kV.

Nacin vodenja vodova u zgradi dobiva se s pomoéu Vodovi bez zaslona - nisu poduzete nikakve
mjere opreza za izbjegavanje instalacijskih petlji.

6. Znacajke gradevine
6.1 Rizik od pozara

Rizik od poZara predstavlja jedan od najvaznijih kriterija za odredivanje razreda LPS-a (sustava
zaStite od munje). Kategorizacija rizika od poZara ovisi o poZarnoj opteretivosti. PoZarno
optereéenje mora odrediti strucnjak za zastitu od pozara ili ga se odreduje u dogovoru s
vlasnikom gradevine kao i njegovim osiguravajué¢im drustvom. Moraju se razlikovati ovi kriteriji
za odabir rizika:

nema rizika od pozara

mali rizik od poZara (poZarna opteretivost u zgradi manje od 400 MJ/m?)

normalan rizik od pozara (poZarna opteretivost u zgradi od 400 MJ/m? do 800 MJ/m?)
veliki rizik od poZara (pozarna opteretivost u zgradi veca od 800 MJ/m?)

eksplozija: zona 2/22

eksplozija: zona 1/ 21

eksplozija: zona 0/20.

Rizik od poZara u gradevini je jedan od najvaznijih elemenata za izra¢un potrebnih zastitnih mjera.
Rizik od pozara za gradevinu Gradevina je kategoriziran kao:

- Normalni rizik od pozara
6.2 Mjere za smanjenje posljedica pozara
U proracunu su za smanjenje posljedica pozara odabrane ove zastitne mjere:

- Aparati za gaSenje, rucni vatroalarmi, hidranti, protupozarni odjeljci, zasti¢eni putovi
evakuacije
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6.3 Posebna opasnost za ljude u zgradi

Na temelju broja ljudi moguca je opasnost nastanka panike na gradevini Gradevina, kategorizirana
kako slijedi:

- Mala opasnost panike (npr. gradevina s najviSe dva kata i sa do 100 ljudi)
6.4 Vanjski prostorni zaslon

Prostorni zaslon prigusuje elektromagnetsko polje unutar gradevine nastalo udarom munje u
gradevinu ili pokraj nje, te smanjuje unutarnje udarne valove. Takav zaslon moZe se ostvariti
postavljanjem mrezastog sustava za izjednacivanje potencijala pri éemu su u taj sustav ukljuceni
svi vodljivi dijelovi gradevine i unutarnjih sustava. Vanjski ili unutarnji prostorni zaslon ¢ini samo
dio zaStite gradevine. Stoga se mora obratiti pozornost na to da pri uporabi metalnih pokrova i
obloga ti dijelovi moraju biti medusobno i sa sustavom izjednacivanja potencijala dobro elektricki
spojeni, u skladu sa zahtjevima norme.

Vanjski zaslon gradevine Gradevina:

- Nema prostornog zaslona
7. Proracun rizika

Kako je opisano u 4.1, izracunani su sljedeci rizici kako je navedeno u 7. Za svaki je rizik plavom
crtom oznacena prihvatljiva vrijednost, a zelenom ili crvenom rizik dobiven izradunom.

7.1 Rizik R1, Ljudski Zivoti

Za ljude izvan i unutar gradevine Gradevina izraCunani su ovi rizici:

Prihvatljivi rizik: 1.00E-05
Izracunani rizik R1 (nezasticena gradevina): 6.77E-05
Izracunani rizik R1 (zasticena gradevina): 3.46E-06
Bez zastitnih mjera Sa zastitnim mjerama

< - <
R R 34 %o

| 6.77E-05 | | £5 | 3.46E-06 | 1E-5)|
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Rizik R1 sastoji se od ovih sastavnica rizika:

8E5

Da bi se smanjilo postojece rizike moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu u 7.
7.2 Odabir zastitnih mjera

Odabirom sljededih zastitnih mjera postojeci se rizik svodi na prihvatljivu razinu.

Predstojedi odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za gradevinu Gradevina i vrijedi samo
za tu gradevinu.

Predstojedi odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za Objekt Gradevina i vrijedi samo za
tu gradevinu.

Zastitne mjere Stanje sa zastitom / Zeljeno stanje:

Podrucje Zastitna mjera Koeficijent

Sustav zastite od munje LPS

PB: LPS razreda lll 1.000€-01
OEB: IZJ:edna(::?vanJ:e potenciJ:aIa u okvi.ru LPS-a 5 000E-02
Izjednacivanje potencijala za razinu LPL I
Mijere za zastitu od poZara
: A.paratl'za gasenjg, ruF:nl \'/at'r<.)alafn.1,|, ' 5 000E-01
hidranti, protupozarni odjeljci, zastiéeni
putovi evakuacije
Vod 1:
Uskladena SPD zastita
pSPD: LPL 2 2.000E-02
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8. Zakonske obveze

Provedena procjena rizika odnosi se na podatke upravitelja zgrade i/ili vlasnika ili stru¢njaka, koji
su ih prihvatili, izracunali ili odredili na licu mjesta. Mora se upozoriti da se te podatke mora nakon
procjene jos jednom preispitati.

Postupak racdunskog odredivanja rizika s pomocéu programa DEHNsupport u skladu je s normom
HRN EN 62305-2:2013.

Mora se upozoriti da proizvodac¢ programa za procjenu rizika nije pravno odgovoran za bilo koje
podatke, podloge, slike, crteze, mjere, parametre kao niti rezultate.

9. Opce obavijesti
9.1 Sastavnice vanjske zastite od munje
Sastavnice zaStite od munje koje se rabe za konstrukciju vanjskog sustava zastite od munje moraju

udovoljavati odredenim mehanickim i elektricnim zahtjevima koji su postavljeni u nizu normi EN
62561-x. Taj je niz normi, primjerice, podijeljen na ove dijelove:

- EN 62561-1:2012 Zahtjevi za spojne elemente

- EN 62561-2:2012 Zahtjevi za vodice i uzemljivace

- EN 62561-3:2012 Zahtjevi za iskrista

- EN 62561-4:2011 Zahtjevi za drzace vodica

- EN 62561-5:2011 Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodica

uzemljivaca
9.1.1 EN 62561-1:2012, Zahtjevi za spojne elemente

Zahtjevi za spojne elemente, kao npr. za drzace, dani su u normi EN 62561-1. To za izvodaca
sustava zaStite od munje znaci da sve spojne dijelove mora odabrati za o¢ekivano opterecéenje (H
ili N) na mjestu ugradnje. Tako se, primjerice, mora za hvataljku (100 % struje munje) odabrati
spojnica za optereéenje H (100 kA), a za, primjerice, mrezastu hvataljku ili uvod u uzemljiva¢ (gdje
teCe samo dio struje munje) se moze odabrati spojnica za opterec¢enje N (50 kA). Odgovarajuca
svojstva za takve primjere uporabe moraju biti dokazana ispitivanjem koje provodi proizvodac.

9.1.2 EN 62561-2:2012, Zahtjevi za vodice i uzemljivace

Norma EN 62561-2 postavlja na vodice i uzemljivace konkretne zahtjeve, koji su ovako postavljeni:
- mehanicka svojstva (najmanja vlacna ¢vrstoca i najmanje prekidno istezanje),
- elektri¢na svojstva (najveca elektri¢na otpornost) i
- otpornost na koroziju (umjetno starenje).
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Norma EN 62561-2 odreduje takoder i zahtjeve za uzemljivace i Stapne uzemljivace. Pritom su
vazni, prije svega, materijal, oblik kao i najmanje mjere te mehanicke i elektri¢cne znacajke. Ti
zahtjevi iz norme cine temeljna svojstva za koje proizvoda¢ mora pruziti dokaze u pratecoj
dokumentaciji uz proizvod.

9.1.3 EN 62561-3:2012, Zahtjevi za odvojna iskrista

Odvojna se iskrista mogu upotrijebiti za galvansko odvajanje sustava uzemljivaca.

Norma EN 62561-3 za odvojna iskrista zahtijeva da takva iskrista budu dimenzionirana tako da,
kad ih se ugradi na odgovarajuéi nacin prema uputama proizvodaca, budu pouzdana i postojana te
sigurna za ljude i okolne uredaje.

9.1.4 EN 62561-4:2011, Zahtjevi za drZace vodica

Norma EN 62561-4 daje zahtjeve za ispitivanje metalnih i nemetalnih drzaca vodica, koji se rabe
kod hvataljki i odvoda.

9.1.5 EN 62561-5:2011, Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodi¢a uzemljivaca

Svi uzemni zdenci i brtvenice vodi¢a uzemljiva¢a moraju biti tako oblikovani i konstruirani da pri
pravilnoj uporabi budu pouzdani i ne ugrozavaju ljude ili okolicu. Norma EN 62561-5 daje zahtjeve
i nacin ispitivanja revizijskih okana (uzemnih zdenaca) (npr. otpornost na tlak) te uvoda (brtvenica)
na uzemljenje (npr. ispitivanje brtvljenja).

10. Definicija nazivlja

Uskladeni SPD sustav

SPD-ovi, stru¢no odabrani, uskladeni i ugradeni tako da ¢ine sustav koji smanjuje kvarove (ispade)
elektri¢nih i elektronickih sustava.

Galvanski odvojnici

uredaji koji mogu smanijiti udarne valove na vodovima koji ulaze u LPZ-ove. Takvi uredaji
obuhvacaju odvojne transformatore s uzemljenim zaslonom izmedu namota, nemetalne opticke
vodice i opti¢ka sucelja. lzolacijska ¢évrstoéa tih uredaja mora odgovarati toj namjeni samostalno ili
s pomocu SPD-ova.

LEMP elektromagnetski udarni val munje [en: Lightning Electromagnetic Impulse]

LEMP obuhvada sva elektromagnetska djelovanja struje munje koja na vodovima putem otpornih,
induktivnih ili kapacitivnih veza proizvode udarne valove i elektromagnetska udarna polja.
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MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 73 TRAMES

LP, sustav zastite od munje [en: Lightning Protection]

cjelokupni sustav za zaStitu gradevina (uklju€ujudi i njihove unutarnje sustave i sadrzaj) i ljude od
djelovanja udara munja. Sastoji se opcenito od sustava za zastitu od munje (LPS) i mjera zastite od
LEMP-a (SPM-a).

LPL, razina zastite od munje [en: Lightning Protection Level]

broj pridan sklopu vrijednosti parametara struje munje koje se odnose na vjerojatnost da
odgovarajuce najvece i najmanje projektirane vrijednosti nece biti prekoracene u prirodnoj pojavi
izbijanja munje

LPS, sustav zastite od munje [en: Lightning Proctection System]
cjelokupni sustav koji se koristi za smanjenje materijalnih Steta zbog udara munja u gradevinu
EB, izjednacivanje potencijala munje [en: Lightning Equipotential Bonding]

spajanje na LPS pojedinih metalnih dijelova izravnim galvanskim spajanjem ili putem zastitnih
odvodnika udarnog vala da bi se smanjile razlike potencijala zbog struje munje

SPD, uredaj za zastitu od udarnog vala [en: Surge Protective Device]

uredaj cCija je namjena ograniciti prolazni prenapon ili preusmjeriti udarni strujni val. Sadrzi
najmanje jednu nelinearnu komponentu
Cvoriste

¢voriste na opskrbnom vodu iza kojeg se moZe zanemariti Sirenje udarnog vala. Primjeri ¢vorista su
mjesta odvajanja opskrbnog voda na TS-u SN/NN ili vecoj transformatorskoj stanici,
telekomunikacijskom razdjelniku ili uredaju (npr. na multiplekseru ili xDSL uredaju) na
telekomunikacijskom vodu.

Materijalne Stete

Stete na gradevini (ili njenom sadrzaju) zbog mehanickih, toplinskih, kemijskih i eksplozijskih
djelovanja udara munje

Ozljede Zivih bi¢a

trajne ozljede, ukljucujuéi smrt ljudi ili Zivotinja zbog elektriénog udara putem dodirnog napona ili
napona koraka kao posljedice udara munje.
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BROJ STRANICE: 74 TRAMES

R, Rizik nastanka stete

vjerojatan prosjecan godisnji gubitak (ljudi i dobara) zbog udara munje u odnosu na ukupnu
vrijednost (ljudi i dobara) u Sti¢enoj gradevini

ZS, Zona gradevine

dio gradevine s ujednacenim znacajkama samo jednog sloga parametara koji sluZe za procjenu
jedne sastavnice rizika

LPZ, Zona zastite od munje [en: Lightning Protection Zone]

zona u kojoj vlada odredeno elektromagnetsko okruZenje sto se tice opasnosti od munje. Granice
zone nekog LPZ-a ne moraju bezuvjetno biti fizicke granice (npr. zidovi, podovi ili stropovi).

Magnetski zaslon

zatvoreni metalni resSetkasti ili neprekidni zaslon koji okruzuje Sticenu gradevinu ili jedan njen dio,
Cija je svrha smanijiti kvarove elektri¢nih i elektronickih sustava.

Kabel za zastitu od munje
poseban kabel velike izolacijske ¢vrstoée Ciji je metalni zaslon izravno ili putem vodljive prevlake
od umjetnog materijala trajno spojen sa zemljom.

Kabelski kanal za zastitu od munje
kabelski kanal malog otpora koji je u trajnom spoju sa zemljom (npr. beton s neprekidno spojenom
armaturom ili metalni kanal).
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MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sije¢anj 2023.
BROJ STRANICE: 75 TRAMES

4.4. SVIJETLOTEHNICKI PRORACUN

Svjetiotehnicki prorac¢un _ D | A I_ ux

28.10.2022
Operator
Telephone

Fax
e-Mail

AWEX LV2U_B_3W - 460Im.Idt / Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

See our luminaire catalog for an image of the 1080 105
luminaire.
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Luminaire classification according to CIE: 100 Luminous emittance 1:
CIE flux code: 45 90 99 100 100
Glare Evaluation According to UGR
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MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijecanj 2023.
BROJ STRANICE: 76 TRAMES

svjetiotehnicki proratun e DIALux

28.10.2022
Operator
Telephone

Fax
e-Mail

PHILIPS SM350C L1200 PSU 1 x40S/840 PCS / Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

105° 105°
50° €90
75¢ s
80° o

320

=

45° S35 \ 5°
J
/
640
30° 15* o° 15° 3
cd/km = 100%
——C0-C180 ——C90-Q2%
Luminaire classification according to CIE: 100 Luminous emittance 1:

CIE flux code: 79 96 99 100 100

Glare Evaluation According to UGR
The flexible light line These days, many office owners and office lighting fysieiann e e

designers prefer lines oflight. The reason is simple. Not only do light lines ZLERE = } 0 { = I d % = II = { + % 3 i T
come in a minimalistic design; they also aﬁer far more choice and flexibility. o 0 | | 2 | 2 [ 20 [ & [ | » | 21
Short or long lines and lumi ires, different shapes Room S2e Vawng Gracton atrght sngies Vawing draction peraie
and even a variety of colors; anything is possible. And with KeyLine, all X Y 10 tamp acs. b lamg axs
these benefits come at a competitive price while still complying with office E) M| 36 145 130 147 o[ 1238 147 141 e 18y
lighting norms. |43 151 146 153 156 [ 148 156 151 158 160
KeyLine is a superb light line range with a slim, minimalistic design and a : T {;‘: {33 :2:: T }ZZ 3; e ::3
high lumen output to illuminate the brightest office spaces. But with |49 158 152 159 162 | 157 164 161 187 370
1M 50 155 153 159 162 | 159 165 162 168 171

comfortable, low levels of glare it's also easy on the eye and complies with

- bd 19 145 142 140 15t ALl A 14a 15 154

UGRI 9 That makes Keyhn:deﬂ for llnear appllcatlons as well as 2| &7 185 151 157 1o | 185 159 158 162 i8S

. A range that offers 4|51 157 155 160 154 | 158 164 62 167 1

the ultimate fiexibility and of| 35 169 155 163 (67 | 189 188 48 172 176
7 & 7.4

KeyLine design ﬁexlbllny comes in the form of different lengths, colors and ‘g 3 }Z: 162 165 :?3 }2‘7’ 5? };‘; s 3:

light outputs - including L-shapes, as well as straight lines. All with high ™ a1 | 54 xr 1Ea &> 6k | kn &% &K k" 392

efficiency up to 130 ImAW, and the option to upgrade with wireless @) 59 182 169 167 71 | 167 10 w3 175 79

connectivity and control. Add to that attractive pricing, and with KeyLine you e BL WR BE RS W0 ma oA M) 2

can also enjoy excellent value that ensures a superb total cost of ownership. i al e e e 6 ek | Fa) B aE s
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu
MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijecanj 2023.
BROJ STRANICE: 77 TRAMES

svjetiotehnicki proratun e DIALux

28.10.2022
Operator
Telephone

Fax
e-Mail

PHILIPS SP342P LED60S/940 PCS PSU L1500 / Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

135* 150" 165" 180* 165" 150* 135
1 <00
1200 I 1200
00
105* 105
1
90° €0V
75¢ Fo i
80° 60°
L4 30 15¢ o° 15¢ 30° 5°
cd/km n = 100%
——C0-C180 ——C90-Q2%
Luminaire classification according to CIE: 75 Luminous emittance 1:

CIE flux code: 71 94 99 75 100

Glare Evaluation According to UGR
FlexBlend heading the way to efficient and flexible fumished offices areas T i S

> 7 kel 50 3 30 70 70 50 50 S

Philips FlexBlend s an attractive family of surface m dand susp Sy = } = { & I % 15 II % { 5 { % = 5
, next to F d. The range is s Fiow zolmlzolzc[m FO I O T |

building owners to advance their lighting operations, by offering oiﬁce- Room Sie Viwng Gracton atright sagies Vewing dracton paraie
compliant lighting with a retum on investment of less than 3 to 4 years. X Y 10 tamp acs. b lamg axs
FlexBlend provides the required fiexibility through the adaptability in design. 2 M| 920 V2 e e w1 |18 1’7 e wr e
This gives the possibility to install !he Iumlndms easﬂy in the field, at any : §§ :;«; :;; 5; ::‘; ::—: ::g “i :;': :::
moment. Even when todays this can be & 134 135 M1 48| 140 M6 M7 153 16
adapted to a surface mounted mstdlanon at the venue. And the other way | 28 135S 141 48 [ 141 147 M8 153 163
around. 1M 134 3s 4D 148 | 11 147 148 153 161

The surface mounted and suspended luminaire range fit to many different
office spaces like open plan office, corridors, reception or meeting rooms.
FlexBlend is offered in both lines and as standalone, using the same lighting
module. This gives the option to the users to use FlexBlend as standalone
now, and tomorrow, as line. The controller is integrated in the luminaire. ™
As technology is changing fast, the ideal lighting solution is also expected to
be ready to incorporate innovations that can help optimize operations further.
For this reason, FlexBlend holds all connectivity and future ready options
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available. As System Ready luminaire it can be paired with lighting 2 ;2 :;3 ::g ::: ::: e ::: :;: ::: 166
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based lighting systems as Interact Office \Mrcd (PoE) and Interact Oflus Viwlatan of e obsaver pesten lor the baringre datrres §
wireless and/or existing and up ing sensor i ti Thel S 10M 1/ 18 20 ) 13
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sije¢anj 2023.
BROJ STRANICE: 78 TRAMES

Svjetiotehnicki proracun _ D IA I_ ux

28.10.2022
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Ured kat/ Summary
T505m
T4.45
To.50
L . 000
0.00 051 551 6.09m
Height of Room: 3.250 m, Mounting Height: 2.650 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:65
0.80
Surface p [%] E,, [x] E i X1 E hax [IX] uo
Workplane / 563 420 653 0.745
Floor 20 438 264 564 0.604
Ceiling 70 239 88 728 0.370
Walls (4) 50 186 88 308 /
Workplane:
Height: 0.750 m
Grid: 32 x 32 Points
Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.307, Ceiling / Working Plane: 0.424.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [lm] @ (Lamps) [Im] P [W]

PHILIPS SP342P LED60S/940 PCS PSU
1 4 L1500 (1.000) 6000 6000  46.0

Total: 24000 Total: 24000 184.0

Specific connected load: 6.13 W/m? = 1.08 W/m?/100 Ix (Ground area: 29.99 m?)
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sije¢anj 2023. T R AM E S

BROJ STRANICE: 79

Svjetiotehnicki proracun _ D IA I_ ux

28.10.2022
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Ured 2 kat/ Summary
T358m
T3.08
To51
. § : . 000
000 051 389 443m
Height of Room: 3.250 m, Mounting Height: 2.650 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:47
0.80
Surface p [%] E,, [Ix] E nin [X] E nay [IX] uo
Workplane / 547 347 718 0.635
Floor 20 372 227 519 0.609
Ceiling 70 217 71 709 0.327
Walls (4) 50 157 73 325 /
Workplane:
Height: 0.750 m
Grid: 32x 32 Points
Boundary Zone: 0.500 m

lluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.268, Ceiling / Working Plane: 0.398.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [lm] @ (Lamps) [Im] P [W]
PHILIPS SP342P LED60S/940 PCS PSU 6000 6000 46.0

1 2 11500 (1.000)
Total: 12000 Total: 12000 92.0

Specific connected load: 5.96 W/m* = 1.08 W/m?#/100 Ix (Ground area: 15.44 m?)
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NAZIV:

Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sije¢anj 2023.
BROJ STRANICE: 80

TRAMES

Svjetiotehnicki proracun _ D IA I_ ux

28.10.2022
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Stubiste i hodnik / Summary
T580m
7 ; T5.22
ke \ 210
240 il
\ 4.18
24\0 )
510 240
) 240
2o /)
" 240
\ <5$ Jos0
/ To.50
. ) ) ., 0.00
0.00 103 183 406 m
Height of Room: 3.250 m, Mounting Height: 3.250 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:75
0.80
Surface p [%] E,, [x] E i X1 E hax [IX] uo
Workplane / 230 146 271 0.634
Floor 20 213 92 268 0.432
Ceiling 70 47 25 105 0.531
Walls (8) 50 103 26 629 /
Workplane:
Height: 0.000 m
Grid: 64 x 64 Points
Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.450, Ceiling / Working Plane: 0.203.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [lm] @ (Lamps) [Im] P [W]
PHILIPS SM350C L1200 PSU 1 x40S/840
1 2 PCS (1.000) 4000 4000 30.0

Total: 8000 Total: 8000 60.0

Specific connected load: 3.38 W/m? = 1.47 W/m?/100 Ix (Ground area: 17.76 m?)
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NAZIV:
MIJESTO | DATUM:
BROJ STRANICE: 81

Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

Dubrovnik, sijec¢anj 2023.

Svjetlotehnicki proracun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

28.1

DIALux

0.2022

Ured prizemlje / Summary

T347m
/500?_503/ \500_,-52<;0\ T29r
00 —8 — —600—
//__ ,\
700
= 800~ ~800
800
700~——~ 770
\_—Gooﬂmo_/eoo——\_-ﬁoo
S — B B0 ]
To.50
" : . T 0.00
0.00 050 549 59¢m
Height of Room: 2.850 m, Mounting Height: 2.400 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:45
0.80
Surface p [%] E,, [IX] E i [X] E nax [IX] uo
Workplane / 685 412 883 0.601
Floor 20 471 256 658 0.543
Ceiling 70 255 76 967 0.300
Walls (4) 50 181 81 371 /
Workplane: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis
Height: 0.750 m Left Wall 14
Grid: 64 x 32 Points Lower Wall 13 14
Boundary Zone: 0.500 m (CIE, SHR =1.00.)

lluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.238, Ceiling / Working Plane: 0.372.

Luminaire Parts List

No.

1

Pieces

3 11500 (1.000)

Designation (Correction Factor)
PHILIPS SP342P LED60S/940 PCS PSU

Specific connected load: 6.64 W/m? = 0.97 W/m?/100 Ix (Ground area: 20.79 m?)

TRAMES

d.o.o.

za gradenje,

savjetovanje i

@ (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im]

6000 6000

Total: 18000  Total: 18000
Sjediste: Sipcine 2,

usluge |

P W]
46.0
138.0
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Direktor:

Marko Balij
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kapital:

20.000,00 kn



NAZIV:
MIJESTO | DATUM:
BROJ STRANICE: 82

Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu
Dubrovnik, sijec¢anj 2023.

TRAMES

DIALux

28.10.2022

Svjetlotehnicki proracun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Stubiste i hodnik - panika / Light scene 1/ Anti-panic Surface 1/ Value Chart (E,
Perpendicular)

B—575520 549 6.61 854 8.40 8.53 8.90 6.62 721 [479m

10 9.919.08 9.06 9.12 909 9.07 948 10 847 8.14
" 11 956 949953952955 10 11 £95 860
K 11 10 10 10 10 10 11 11 8.67 8.33
" 44 10 11 11 11 10 11 11 7.65751
10 1 1 M1 1M 1M
P8 11 12 12 12
P42 43 14 14
TE e AT
19 21 22
21 23 24
2 24 25
21 23 24
19 21 22
16 17 18
14 14
10 o 12 12
0 4y M1
11 1 1

10 10

0 10 i
992 970

0 9.41

368

12
14
16
17
17
16

10
11

12

11
0.97

.51 12

i : : : , 000
000 053 138 4N 306m

Values in Lux, Scale 1 : 38
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in room:

Marked point:
(53.986 m, 82.082 m, 0.000 m)

Grid: 64 x 64 Points

E,, [IX]
13

E in [IX]
6.83

Enmax [X]
25

ud
0537

Emin / Emax
0.272

Page 9
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NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 83 TRAMES

INVESTITOR: Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Horvatovac 102a, Zagreb
OIB 28163265527

GRADEVINA:

Zgrada 1 — u sklopu Botanickog vrta u Zagrebu (Zgrada uprave), Zgrada koju koristi
Prirodoslovno-matematicki fakultet SveudiliSta u Zagrebu

BROJ TEH. DNEVNIKA: TD 225 - 2022

V. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

GLAVNI

PROJEKTANT: Petrica Balija dipl.ing.arh. (br.ovlastenja A 3496)
Dean Cizmar, doc.dr.sc., dipl.ing.grad

SURADNIK: Dalia Buratovié¢ dipl.ing.arh.
Marita Ciki¢, mag.ing.arch.

PROJEKTANT

ELEKTROINSTALACIJA: Ivan Glavor mag.ing.el.

SURADNIK: Matko Pinéevié¢ mag.ing.el.

Dubrovnik, studeni 2022.

TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sipc¢ine 2, 20 000 Dubrovnik
Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565 MBS: 060374031 |
Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000,00 kn



NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 84 TRAMES

Na osnovi ,Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina” i na temelju
tehnicko - tehnoloskih elemenata ovim projektom predvidene izgradnje, iskazuje se procjena
gradevinskih troskova po vrstama radova.

Procjena troSkova za elektrotehnicke instalacije jake i slabe struje, odnosno sustava zastite od
djelovanja munje predmetne gradevine iznosi 280.000,00 kn plus PDV.

TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sipc¢ine 2, 20 000 Dubrovnik
Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565 MBS: 060374031 |
Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000,00 kn



NAZIV: Glavni projekt cjelovite obnove Zgrade 1 — Uprave, u sklopu Botanic¢kog vrta u Zagrebu

MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, sijeanj 2023.
BROJ STRANICE: 85 TRAMES

INVESTITOR: Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Horvatovac 102a, Zagreb
OIB 28163265527

GRADEVINA:

Zgrada 1 — u sklopu Botanickog vrta u Zagrebu (Zgrada uprave), Zgrada koju koristi
Prirodoslovno-matematicki fakultet SveudiliSta u Zagrebu

BROJ TEH. DNEVNIKA: TD 225 - 2022

VI. NACRTI | TROSKOVNIK

GLAVNI

PROJEKTANT: Petrica Balija dipl.ing.arh. (br.ovlastenja A 3496)
Dean Cizmar, doc.dr.sc., dipl.ing.grad

SURADNIK: Dalia Buratovié¢ dipl.ing.arh.
Marita Ciki¢, mag.ing.arch.

PROJEKTANT

ELEKTROINSTALACIJA: Ivan Glavor mag.ing.el.

SURADNIK: Matko Pincevié¢ mag.ing.el.

Dubrovnik, studeni 2022.

TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sipc¢ine 2, 20 000 Dubrovnik
Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565 MBS: 060374031 |
Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000,00 kn



Prekidac isklopni VIMAR 10A

Prekidac¢ izmjeni¢ni VIMAR 10A

Prekida¢ krizni VIMAR 10A

Tipkalo VIMAR 1 NO/ 10A sa suceljem za Knx

Prekidag isklopni VIMAR 10/16A s svjetlosnom signalizacijom 2-polni

Tipkalo-prekidac isklopni-izmjeni¢ni VIMAR 10A u IP55 zastiti

Regulator za odisinu ventilaciju prema specifikaciji strojarskog projektanta (1f)

=
=

@®
LA P dy e, © 58

Priklju€nica informatic¢ka/telefonska RJ 45 Cat 6 F/FTP
Tropolna priklju€nica sa zastitnim vodi¢em 16A, IP 20, VIMAR

Tropolna dvostruka priklju€nica sa zastitnim vodi¢em 16A, IP 20, VIMAR

N
B

Tropolna vodotjesna prikljunica sa zastitnim vodi¢em 16A IP 55, VIMAR

LR

Tropolna vodotjesna industrijska priklju€nica

\

Razdjelni ormari¢ (ormari¢ sa osigurac¢ima)

ER
i
(=)

Sigurnosna svjetilika 3 sata autonomije led

Vanjska jedinica klime

Kuhinjska napa/ odsisni ventilator

@S M

Bojler centralni, 230/400 VAC prema strojarskoj specifikaciji

N
&F

(O8]

(O]

HJE].(X)

Svijetiljka sa oznakom strujnog kruga iz pripadaju¢eg razdjeljnika
Direktni kabelski prikljucak

Kupaonski radijator 600 W / grijalica

Prikljuénica SAT/TV 1 modula VIMAR

Kuéni priklju¢ni mjerni ormar telefoniju (Fiber to the home)
Kabelski izvod za izjednacenje potencijala p/f vodom

RACK 19" razdjeljnik tip kao: LEGRAND 42U 600x600

Univerzalni senzor pokreta Stainel 1 c/o 10A 1P44

| TRAMES d.0.0., Siptine 2, 20 000 Dubrovnik | Telefon: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr |

T RAM E S INVESTITOR SVEUCILISTE U ZAGREBU, PRIROD.-MATEMATICKI FAKULTET, HORVATOVAC 102A, ZAGREB
GRAPEVINA  ZGRADA 1-U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

LOKACUA k.C. 2934, k.o. Centar

NAZIV

PROJEKTA Izvedbeni projekt cjelovite obnove Zgrade 1-Uprave

RAZINA IZVEDBENI PROJEKT BROJ 33/2023 OZNAKA 137/2022

KOV ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

P e INSTALACIJE JAKE | SLABE STRUJE, SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE

SADRZAJ

erarickos  LEGENDA OZNAKA

PRIKAZA

MJERILO REVIZIJA DATUM SleéANJ 2023. LIST BROJ M1 1/2

PROJEKTANT  |van Glavor mag.ing.el. SURADNICI Matko Pincevi¢ mag.ing.el.




Temeljni uzemljivac FeZn 30x4 mm

Hvataljka krovna izvedena vodi¢em Rf fi 8 mm
Tipkalo VIMAR 1NO za zvonce

Tipkalo VIMAR 1 NO/ 10A u IP zastiti

Zvucnik ambijentalni/evakuacijski

Pristupna toCka za bezi¢ni internet

Samostojeci prikljuéni mjerni ormar s mjernom grupom
Stropna svjetiljka led izvedbe za rasvjetu

Elektroprihvatnik za glavna ulazna vrata (SELV napajanje)
Rucni javlja¢ za isklop glavnog napajanja

Sigurnosna svjetilika ugradna Vimar led, pripravni spoj
4-7 modulni set s prekidac¢ima

Ugradna svijetiljka led

Ugradna svijetiljka led (led panel)

Nadgradna visilica (led izvor fazno upravljivi)

Nadgradna svjetiljka

Zidna svjetiljka (isporucuje dobavlja¢ opreme)

Knx termostat - klima i podno grijanje

Unutrasnja portafonska LCD video jedinica

Vanjska portafonska video jedinica sa zvu€nikom i pozivnim tipkalima
Elektromagnetska prihvatnik (brava) 12-24VAC max. 0.7 A
Centralna Knx jedinica - LCD

Termostat za podno grijanje/DEVIREG 550
Elektricna grijaca mrezica 150W/m2 230VAC DEVI

| TRAMES d.0.0., Siptine 2, 20 000 Dubrovnik | Telefon: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr |
T RAM E S INVESTITOR SVEUCILISTE U ZAGREBU, PRIROD.-MATEMATICKI FAKULTET, HORVATOVAC 102A, ZAGREB

GRAPEVINA  ZGRADA 1-U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

LOKACUA k.C. 2934, k.o. Centar

N A Izvedbeni projekt cjelovite obnove Zgrade 1-Uprave

RAZINA IZVEDBENI PROJEKT BROJ 33/2023 OZNAKA 137/2022

KOV ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

P e INSTALACIJE JAKE | SLABE STRUJE, SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE

SADRZAJ

erarickos  LEGENDA OZNAKA

PRIKAZA

MJERILO REVIZIJA DATUM SleéANJ 2023. LIST BROJ

PROJEKTANT  |van Glavor mag.ing.el. SURADNICI Matko Pincevi¢ mag.ing.el.
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T RAM E S mvestiror  SVEUCILISTE U ZAGREBU, PRIROD.-MATEMATICKI FAKULTET, HORVATOVAC 102A, ZAGREB

GRABEVINA  ZGRADA 1-U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
LOKACHA k.C. 2934, k.o. Centar
o A Izvedbeni projekt cjelovite obnove Zgrade 1-Uprave
RAZINA IZVEDBENI PROJEKT BROJ 33/2023 OZNAKA 137/2022

oRecal  ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

. “

P ive INSTALACIJE JAKE | SLABE STRUJE, SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNIE

SADRZAJ

erarickos  SITUACIISKI PRIKAZ

PRIKAZA

MJERILO 1:50 REVIZIJA 00 DATUM SUECANJ 2023. LIST BROJ M2

PROJEKTANT  |van Glavor mag.ing.el. SURADNICI Matko Pincevi¢ mag.ing.el.

594 mm x 420 mm
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TRAMES =

SVEUCILISTE U ZAGREBU, PRIROD.-MATEMATICKI FAKULTET, HORVATOVAC 102A, ZAGREB

GRAPEVINA  ZGRADA 1-U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

LOKACIA k.C. 2934, k.o. Centar

NAZIV

PROJEKTA Izvedbeni projekt cjelovite obnove Zgrade 1-Uprave

RAZINA IZVEDBENI PROJEKT BROJ 33/2023 OZNAKA 137/2022
KOs ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
O e INSTALACIJE JAKE | SLABE STRUJE, SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE
SADRZAJ
erarickos  RASVJETA PRIZEMUE
PRIKAZA
MIERILO 1:50 REVIZUA 00 DATUM SUECAN) 2023. LIST BROJ M3.1

PROJEKTANT  |van Glavor mag.ing.el. SURADNICI Matko Pincevi¢ mag.ing.el.

594 mm x 420 mm
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LEGENDA RASVJETE

TEKST.OZN. GRAF.SIMB., TIP SVJETILJKE ILI JEDNAKOVRIJEDAN PROIZVOD

Philips FlexBlend Suspended SP342P 60S/940 PSU PCS SMT L150 WH
Philips KeyLine SM350C 40S/840 PSU PCS L1200 ALU

Trevos LINEA ROUND 3600/840

Lombardo Ross 330

Luxiona X-WALL K9 LED 1300LM PLX E 1P44 840 / L-600

Awex Lovato Il LV2U/3W/B/3/SA/AT/WH

Awex INFINITY Il AC IF2ACS/1W/B/3/SA/AT/WH - smjer kretanja ravno

TRAMES

| TRAMES d.o.0., Sip&ine 2, 20 000 Dubrovnik | Telefon: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr |

SVEUCILISTE U ZAGREBU, PRIROD.-MATEMATICKI FAKULTET, HORVATOVAC 102A, ZAGREB
ZGRADA 1-U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

k.¢. 2934, k.o. Centar

INVESTITOR

GRADEVINA

LOKACIJA

NAZIV

PROJEKTA Izvedbeni projekt cjelovite obnove Zgrade 1-Uprave

RAZINA IZVEDBENI PROJEKT BROJ 33/2023 OZNAKA 137/2022

STRUKOVNA
ODREDNICA |
PROJEKTIRANI
DIO GRADEVINE

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
INSTALACIJE JAKE | SLABE STRUJE, SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE

SADRZAJ
GRAFICKOG
PRIKAZA

RASVJETA 1. KAT

MIERILO

1:50

REVIZIJA 00 DATUM SIJECANJ 2023. LIST BROJ

M3.2

PROJEKTANT  |van Glavor mag.ing.el.

SURADNICI Matko Pincevi¢ mag.ing.el.

5%k mm x 420 mm
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GRABEVINA  ZGRADA 1-U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
LOKACHA k.C. 2934, k.o. Centar
o A Izvedbeni projekt cjelovite obnove Zgrade 1-Uprave
RAZINA IZVEDBENI PROJEKT BROJ 33/2023 OZNAKA 137/2022
S, ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
P eaneve INSTALACIJE JAKE | SLABE STRUJE, SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE
SADRZAJ
erarickoc  TERMIKA PRIZEMLIE
PRIKAZA
MJERILO 1:50 REVIZIJA 00 DATUM SUECANJ 2023. LIST BROJ M4.1
PROJEKTANT  |van Glavor mag.ing.el. SURADNICI

Matko Pincevi¢ mag.ing.el.

594 mm x 420 mm
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palicasta sonda 1

Rf yﬁ 8mm
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Oavod 4

palicasta sonda 2

I
palicasta sonda 3

LEGENDA:

2

°

— temeljni uzemljivac, traka Fe/Zn 25x4

— hvataljke na krovu objekta izvedene okruglim
vodi¢em od nehrdajuceq celika Rf ¢ 8mm

— Spoj vodiCa izveden kriznom spojnicom
— odvod, usponski odvod Fe/Zn 25x4 ili Rf ¢ 8mm

— rastavno mjerni spoj

drzacCe hvataljki po krovu ugraditi na razmaku od 1m

Napomena:

- ha svakom od odvoda ugraditi podne mjerne spojeve
- ha svakom od odvoda ugraditi palicaste sonde
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ODIMLJAVANJE: LEGENDA

OZNAKA SIMBOL

OPIS UREDAJA
UREDAJA UREDAJA

ADR/O .
RUC10D-XX RUCNI ZA ODIMLJAVANJE

CENTRALA ZA ODIMLJAVANJE

MOTORNI POGON

% METEO STANICA

OPT-A/P OPTICKI JAVLJAC
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Na prodorima kabela kroz granice pozarnih sektora

izvesti ¢e se protupozarno brtvljenje otpornosti na

pozar 90 minuta!
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INF 1 - Ured br. 2 prizemlje
INF 2 - Ured br. 2 prizemlje
INF 3 - Ured br. 2 prizemlje
INF 4 - Ured br. 2 prizemlje
INF 5 - Ured br. 3 prizemlje
INF 6 - Ured br. 3 prizemlje
INF 7 - Ured br. 5 prizemlje
INF 8 - Ured br. 5 prizemlje

INF 9 - Ured br. 5 prizemlje
INF 10 - Ured br. 5 prizemlje

INF 11 - Ured br. 103 prvi kat

INF 12 - Ured br. 103 prvi kat
INF 13 - Ured br. 102 prvi kat
INF 14 - Ured br. 102 prvi kat
INF 15 - Ured br. 106 prvi kat
INF 16 - Ured br. 106 prvi kat

AP 1 -Ured br. 2 prizemlje
AP 2 - Ured br. 5 prizemlje
AP 3 - Ured br. 102 prvi kat
AP 4 - Ured br. 106 prvi kat

INF1 INF2 INF3 INF4 INFS

AP1

AP 2

AP3

AP 4

g e e e

INF 6

INF 7

\_’_1

INF 8

INF9 INF10 INF11 INF12 INF13 INF14 INF15 INF 16

Prema prikljucku TK 59/TK 33U 2x4x0.6qmm

6

Opticki vod single mode 4 nitni Draka

INF x
|—|—| Prikljucnica telefonska - informaticka RJ 45 Cat 6 FTP kao Vimar

Kabelski vod tip: F/FTP Cat 6 4x2x0.6 qmm AWG24

B S S S R

Kabelski vod tip: F/FTP Cat 6 4x2x0.6 gmm AWG24

m RACK 19" URED br. 2 - prizemlje
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